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Beschluss:

,Das als Anlage 2 beigefiigte Abfallwirtschaftskonzept der Stadt Braunschweig wird
beschlossen.*

Sachverhalt:

Rechtsgrundlagen

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz des Bundes schreibt fur die Kommunen in § 21 die Erstellung
von Abfallwirtschaftskonzepten vor. In § 5 des Niedersachsischen Abfallgesetzes (NAbfG)
werden die Vorgaben konkretisiert. In § 5 Abs. 2 NAbfG wird festgelegt, dass bei der
Aufstellung und Fortschreibung von Abfallwirtschaftskonzepten die Behdrden und Stellen,
die als Trager offentlicher Belange von dem Abfallwirtschaftskonzept berihrt werden kénnen,
zu beteiligen sind. Abfallwirtschaftskonzepte sind gemaR § 5 Abs. 1 Satz 3 NAbfG
regelmafig fortzuschreiben.

Beschlusskompetenz

Die Beschlusskompetenz des Rates ergibt sich aus § 58 Abs. 1 NKomVG in Verbindung mit
§ 5 Abs. 3 NAbfG.

Methodik

Die vorliegende Fortschreibung des Abfallwirtschaftskonzeptes untergliedert sich in einen
Hauptteil mit einem umfassenden Gutachten sowie einen ergédnzenden Vorbericht. Das
Abfallwirtschaftskonzept wurde von der Abteilung Abfall- und Ressourcenwirtschaft des
Leichtweil-Institutes der Technischen Universitat Braunschweig im Auftrag von ALBA
Braunschweig GmbH (ALBA) und in Zusammenarbeit mit der Verwaltung erstellt.

Inhaltlich werden in dem Vorbericht aus weitreichenden Handlungsempfehlungen
Schwerpunkthandlungsfelder, wie zum Beispiel der zukinftige Umgang mit den Restabfallen,
mit Schwerpunktmaflnahmen herausgestellt. Vorrangig werden diese im Hinblick auf eine
kurzfristige Zielerreichung verfolgt (siehe Anlage).



Wesentliche Zielsetzungen des Abfallwirtschaftskonzeptes sind

- die Ermittlung wirtschaftlicher und dkologischer Potentiale und Entwicklung
geeigneter MalRnahmen zu deren Ausschopfung

- die Vorbereitung und Anpassung an gesetzliche, technische und organisatorische
Entwicklungen.

Dafiir wurde zunachst eine Basis geschaffen, indem die aktuelle Situation der
Abfallwirtschaft in Braunschweig dargestellt wird. Die Restabfallmengen, die in die
thermische Behandlung geliefert werden, sinken in Braunschweig in den letzten Jahren
kontinuierlich. Die erfassten Wertstoffmengen, bestehend aus Bioabfall, Papier, Glas und
Metall sind nahezu stabil. Durch die Einfuhrung der Wertstofftonne konnten die Mengen an
Verpackungen und stoffgleichen Nichtverpackungen im Jahr 2014 erheblich gesteigert
werden. Hinzu kommen Wertstofffraktionen wie Holz, Textilien und Elektronikschrott, die seit
einigen Jahren getrennt erfasst werden und die Mengen des Restabfalls weiter reduzieren.
Im Bereich der Elektrokleingeratesammlung wurde im Jahr 2015 ein Pilotprojekt mit
Depotcontainern durchgefihrt, das zu deutlich héheren Erfassungsmengen fiihrt und sich
damit bewahrt hat.

Zur besseren Prognostizierbarkeit der zukiinftig zu erwartenden Abfallmengen wurde eine
umfangreiche Restabfallanalyse durchgeflihrt. Um reprasentative Ergebnisse unterschiedlich
strukturierter Stadtbezirke fiir die weitere Bearbeitung des Abfallwirtschaftskonzeptes zu
erhalten, wurden Restabfalltonnen aus den Stadtteilen Kanzlerfeld, Weststadt, Innenstadt,
Ostliches Ringgebiet/Schunter und Heidberg als Untersuchungsgebiete ausgewahlt. So
konnten unterschiedliche Strukturgebiete (Hochhauser, geschlossene Mehrfamilienhaus-
bebauung, offene Mehrfamilienhausbebauung, Einfamilienhausbebauung) erfasst werden.

Das Ergebnis zeigte, dass im Restabfall nach wie vor relevante Mengen an Wertstoffen
enthalten sind. Die grofdten Anteile der Wertstoffe bilden Bioabfalle (hier insbesondere
Kichenabfalle), gefolgt von Leichtverpackungen und Papier sowie Glas und Metall.

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz schreibt in einer gestuften Abfallhierarchie Abfallvermeidung,
gefolgt von Wiederverwendung und Recycling, als wesentliche MaRnahmen flr eine
Kreislaufwirtschaft vor. Damit haben durch dieses Gesetz insbesondere die
Abfallvermeidung, die Wiederverwendung und das Recycling einen héheren Stellenwert als
bisher erhalten. Dies wird im Abfallwirtschaftskonzept beachtet.

Um Alternativen aufzuzeigen, wie die Wertstoffmengen aus dem Restabfall einem
geeigneten Verwertungsweg zugefuhrt werden kdnnen, wurden auf der Grundlage der
Untersuchungsergebnisse und der derzeitigen abfallwirtschaftlichen Situation in
Braunschweig unter Beriicksichtigung der aktuellen rechtlichen Vorgaben fiir die
Abfallwirtschaft Handlungsempfehlungen entwickelt.

Diese gehen in Teilen Gber den fiinfjahrigen Betrachtungszeitraum des
Abfallwirtschaftskonzeptes hinaus und zeigen perspektivisch auch mittel- bis langfristige,
teilweise visionare Moglichkeiten der zukunftigen Abfallwirtschaft auf.

Ergebnis

Die Stadt Braunschweig ist in den wesentlichen Segmenten gut aufgestellt, dem Biirger steht
ein in weiten Teilen ausgereiftes Dienstleistungsangebot mit einem komfortablen und in
dieser GroRenordnung durchaus unublichen Full-Service zur Verfugung. Auch die
Wertstoffsammlung wird als gut bewertet. Eine einheitliche farbliche Gestaltung aller
Container ware winschenswert. Es wurden aber auch Segmente erkannt, die durch
Zielgerichtete Systemoptimierungen verbessert werden kénnen. Die
Elektrokleingeratesammlung in geeigneten Depotcontainern soll in den Regelbetrieb
Uberfiihrt werden. Im Bereich der Bioabfallsammlung sollte zukiinftig ein Hauptaugenmerk
auf die Vermeidung und Erfassung von Kuchenabféllen gerichtet werden. Hier ist die



Stadtverwaltung mit gezielten Aktionen zur Vermeidung von Lebensmittelabféllen bereits
aktiv geworden. Weitere Mal3nahmen, auch zur Thematik der Abfallvermeidung allgemein,
sollen folgen. Durch eine Uberarbeitung der Pauschalgebiihren (insbesondere Sperrmdill)
koénnte der Kostendeckungsgrad erhéht und die zurzeit vorhandene Quersubventionierung
aus dem Bio- und Restabfall gesenkt werden. Gleichzeitig kbnnte die Zahl der Anlieferer aus
umliegenden Stadten und Landkreisen, die widerrechtlich das vergleichsweise glinstige
Angebot in Braunschweig nutzen, reduziert werden. Die Offnungszeiten an beiden
Wertstoffhéfen sollten angeglichen und kundenfreundlicher gestaltet sowie insbesondere der
Kleinanlieferplatz an der Frankfurter Stralde durch Umbaumalnahmen in seiner
Funktionalitat verbessert werden. Das Geblihrensystem der Stadt Braunschweig ist einer
regelmaRigen Uberpriifung zu unterziehen.

Fur den Bereich der Wertstoffausschleusung aus Restabfallen werden Sortierversuche
vorgeschlagen. Sofern zu erwarten ist, dass sich aus den Ergebnissen der Sortierversuche
insbesondere ékonomische Vorteile bei der zukiinftigen Restabfallvorbehandlung erwarten
lassen, sollen diese durchgeflihrt werden. Mit den Ergebnissen der Sortierversuche sollen
dann Mdoglichkeiten der zuklinftigen Restabfallvorbehandlung im Hinblick auf ihre
Umsetzbarkeit unter besonderer Berticksichtigung ékologischer und 6konomischer
Rahmenbedingungen untersucht werden.

Auslegung

Im Oktober 2015 wurde der Entwurf des Abfallwirtschaftskonzeptes den Fraktionen
vorgestellt. Nach Beschluss durch den Verwaltungsausschuss am 10. November 2015
wurde das Abfallwirtschaftskonzept in der Zeit vom 18. November 2015 bis 16. Dezember
2015 offentlich ausgelegt. Damit wurde Interessierten die Méglichkeit zur Einsichtnahme
gegeben. Gleichzeitig wurden die Trager 6ffentlicher Belange, wie beispielsweise
Umlandkommunen und Umweltverbande, beteiligt. Die Trager 6ffentlicher Belange haben
keine Anderungen vorgeschlagen. Im Zuge der 6ffentlichen Auslegung wurden lediglich von
der Firma REMONDIS Anregungen und Bedenken vorgebracht. Sie wurden am 25. Januar
2016 in einem Erdrterungstermin mit der Verwaltung diskutiert. Es wurde einvernehmlich
festgestellt, dass keine inhaltlichen Anderungen am Abfallwirtschaftskonzept notwendig sind.
Zu dem im Abfallwirtschaftskonzept umfassend ausgearbeiteten Thema der zuknftigen
Restabfallvorbehandlung gab es einige Anregungen, die in der weiteren Diskussion
berlcksichtigt werden. Dabei wurde klargestellt, dass keine Vorentscheidung zur zukunftigen
Vorbehandlung der Restabfalle getroffen wurde.

Leuer

Anlage/n:
- Protokoll Erérterungstermin
- Abfallwirtschaftskonzept 2015
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Ergebnisprotokoll

Erdrterungstermin zur Fortschreibung des Abfallwirtschaftskonzeptes der Stadt
Braunschweig

Termin: 25. Januar 2016, 14.30 Uhr bis 15.30 Uhr
Ort: Stadt Braunschweig

Fachbereich Tiefbau und Verkehr

Raum N 4.22
Teilnehmende: Herr Prof. Dr. Klaus Fricke, TU Braunschweig

Herr Zeiner, TU Braunschweig
Herr Matthias Fricke, ALBA

Herr Obermeier, DGAW

Herr BleifuR, REMONDIS

Herr Dr. Leinemann, REMONDIS
Frau Dr. Gromadecki, Abt. 66.5
Frau Fruth, Abt. 66.5

Das Abfallwirtschaftskonzept hat in der Zeit von 18. November 2015 bis 16. Dezember 2015
offentlich ausgelegen. Bis zum 23. Dezember 2015 konnten Einwande vorgebracht und Stel-
lungnahmen abgegeben werden. Davon hat die Firma REMONDIS Gebrauch gemacht. De-

ren Stellungnahme wurde im Rahmen dieses Termins erortert.

Ergebnis der Erdrterung:
Nach der BegruRung bittet Frau Dr. Gromadecki um Erlauterung der Einwénde. Die Einwan-
de werden erlautert und diskutiert.

1. Herr Obermeier weist zunachst auf die Entwicklungen der letzten 12 bis 15 Monate
hinsichtlich der Flichtlingsthematik sowie der Entwicklung bei VW und deren Auswir-
kungen auf Abfallmengen hin. In Hamburg und Berlin geht man von 500 kg Abfall pro
Flichtling aus. Es werden auRerdem vermehrt Matratzen im Restabfall gefunden. Die
Situation bei VW ist fur die Region Braunschweig schwer einzuschatzen. Hinzu
kommt das im Dezember verdffentlichte EU-Abfallrahmenprogramm mit Unsicherhei-
ten beziglich der Berechnung von Recyclingquoten. Ganz eindeutig muss die ge-
trennte Sammlung europaweit gesteigert werden. Der Bau von Vorbehandlungsanla-
gen wird voraussichtlich kaum noch mdglich sein. Mengenprognosen seien schwierig.

Herr Prof. Fricke erlautert in diesem Zusammenhang, dass er fir Braunschweig von
einer Abfallmengenveranderung durch Fliichtlinge von maximal 0,5 % ausgeht und
die Mengenprognosen aus dem Abfallwirtschaftskonzept damit unveréndert serigs
seien. Die Gutachter sind sich dartber einig, dass aus den Restabféllen ca. 10 % an
Wertstoffen, hauptsachlich Kunststoffe, ausgeschleust werden kdnnen.



2. Hinsichtlich der zukiinftigen Abfallvorbehandlung in Braunschweig sei hach Ansicht
von Herrn Obermeier insbesondere die Kostenfrage zu untersuchen. Vorbehand-
lungsanlagen seien ab einem Durchsatz von etwa 100.000 t wirtschaftlich zu betrei-
ben. Dafir reichen die in Braunschweig vorhandenen rund 30.000 t Restabfall allein
nicht aus. Zudem seien die Ersatzbrennstoffe aus einer MBA zunehmend schwerer
zu vermarkten. Auch Herr Prof. Fricke sieht die hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit auf-
tretenden Fragen, die weiter untersucht werden mussten. Daher ist im Awiko lediglich
vorgesehen, die Moglichkeit der Restabfallvorbehandlung in einer MBA detaillierter
zu untersuchen. Dabei sollen die besonderen Rahmenbedingungen in Braunschweig
mit einer Sortieranlage und einem Deponiestandort berticksichtigt und eine Verbren-
nung nicht ausgeschlossen werden. Die zu erwartenden Kosten fir eine Verbrennung
oder ein alternatives Vorbehandlungsverfahren werden diskutiert. Die Gutachter sind
sich einig, dass die Verbrennungspreise in den vergangenen Monaten gestiegen sind
und dies auch fur die Zukunft erwartet wird. Herr Obermeier empfiehlt eine verfah-
rensoffene Ausschreibung, was ohnehin vergaberechtlich vorzusehen sein kénnte.

Frau Dr. Gromadecki weist in diesem Zusammenhang auf den Regionsdiskussion
und die besonderen Rahmenbedingungen in Braunschweig hinsichtlich der Abfallbe-
handlung hin. Sie bedankt sich fir die wertvollen Hinweise zum zukinftigen Umgang
mit den Restabfallen.

3. Zu den Fliel3diagrammen im Abfallwirtschaftskonzept in Kapitel 6.3 mit Ansatzen zur
Restabfallvorbehandlung fragt Herr Dr. Leinemann, welche Wertstoffe konkret aus-
geschleust werden sollen. Herr Prof. Fricke erlautert dazu, dass es sich insbesondere
um Kunststoffe des Siebschnittes groRer 80 mm handelt, die optisch mit den Kunst-
stoffen aus der Wertstofftonne vergleichbar seien. Auch Holz solle ausgeschleust
werden. Hierzu weist Herr Dr. Leinemann darauf hin, dass die Energieausbeute aus
einer MVA nur unwesentlich schlechter sei als die aus der Verwertung von Ersatz-
brennstoffen. Daher ware der Aufwand der Vortrennung entbehrlich. Die tblichen
Wirkungsgrade der verschiedenen Abfallbehandlungsanlagen werden diskutiert.

4. Herr Obermeier weist auf den ambitionierten Zeitplan hin. Frau Dr. Gromadecki be-
statigt dies und fuhrt aus, dass dem Gutachten daher ein stadtischer Teil mit Priorita-
ten hinsichtlich des geplanten Zeitablaufs vorangestellt wurde.

5. Herr Dr. Leinemann bedankt sich fiir das offene Gesprach und die Klarstellung, dass
auch die Verbrennung als zukinftige Behandlungsform fiir den Restabfall nicht aus-
geschlossen, sondern gleichwertig neben anderen Vorbehandlungsmdglichkeiten be-
trachtet werden soll.

Die Diskussion hat deutlich gezeigt, dass alle Einwande und Anregungen im vorliegenden
Entwurf des Abfallwirtschaftskonzeptes grundsatzlich in der Erarbeitung beachtet wurden,
weshalb keine inhaltlichen Veranderungen des Konzeptes notwendig sind. Die Anregungen
werden bei der Umsetzung der MaBnhahmen aus dem Awiko berticksichtigt werden. Das Pro-
tokoll des Erdrterungstermins wird allen Anwesenden nach Fertigstellung zur Verfligung ge-
stellt und der Beschlussvorlage zum Abfallwirtschaftskonzept angehéngt.

Fruth
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Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

Vorbericht
Zum Gutachten zur Fortschreibung des Abfallwirtschdtskonzeptes (AWIKO)

Einfihrung

Im Zeitraum von September 2014 bis September 20irfslevein Gutachten zur Fortschreibung
des AWIKO durch die TU Braunschweig, Leichtweil3ting, Abteilung Abfall- und
Ressourcenwirtschaft, im Auftrag der ALBA Braunseigv GmbH erstellt. Es bildet den
Hauptteil des AWIKO fur die Stadt Braunschweig.diem Gutachten wird fiir den Zeitraum bis
2020 eine Vielzahl von Handlungsempfehlungen eraband ein Ausblick auf die erwartete
Abfallmengenentwicklung fir den Zeitraum bis 202Zggben.

Wesentliche Zielsetzungen sind die
- Ermittlung wirtschatftlicher und 6kologischer Potate und Entwicklung geeigneter
Malnahmen zu deren Ausschopfung;

- Vorbereitung und Anpassung an gesetzliche, techaisad organisatorische
Entwicklungen.

In dem Gutachten werden getrennt fir die Bereiche
1. Vermeidung,

Resthausmdill,

Bio- und Griunabfallerfassung,

Bio- und Griinabfallverwertung,
LVP/sNVP-Erfassung (Leichtverpackungen / stoffgheidNichtverpackungen),
LVP/sNVP-verwertung,

PPK-Erfassung (Papier, Pappe, Kartonagen),
Direktanlieferungen,

. Wertstoffhof Frankfurter Stral3e,

10. Full-Service,

11.Schadstoffsammlung / Schadstoffmobil,
12.Elektroaltgerate,

13.Gebuhren,

14. Offentlichkeitsarbeit und Abfallberatung

vielfaltige umfassend hergeleitete Handlungsempfadgn formuliert. Diese gehen in Teilen
Uber den funfjahrigen Betrachtungszeitraum des AW/IHnaus und zeigen perspektivisch auch
mittel- bis langfristige, teilweise visionare Mdadtikeiten der zukinftigen Abfallwirtschaft auf.

©oNOO kWD

In diesem Vorbericht werden aus diesen weitreicekendHandlungsempfehlungen
Schwerpunkthandlungsfelder mit Schwerpunktmal3nahimerausgestellt. Vorrangig werden
diese im Hinblick auf eine kurzfristige Zielerreigig verfolgt.
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Schwerpunkthandlungsfelder mit Schwerpunktmafnahmen

1.

Vermeidung:
Durchfiihrung von Vermeidungsmal3nahmen fir privatadialte.
Die Stadt Braunschweig sieht es als eine prioriérigabe an, insbesondere private
Haushalte fir das Thema Abfallvermeidung zu selisigrien. Lebensmittelabfélle stehen
dabei schon jetzt im Fokus der Malinahmen.

. Resthausmdill:
Erweiterung der Gefal3palette um ein 80I-Gefal3.
Dies wird zum 1. Januar 2016 umgesetzt.
Durchfiihrung von Praxisversuchen zur Restabfallbelmg.
Im Rahmen der Versuche sollen die einzelnen, nmcRéstabfall befindlichen Fraktionen
naher ermittelt und mengenmafig bestimmt werdefimmie weitere Restabfallbehandlung
(Zum 31. Januar 2019 lauft der Verbrennungsvedtes) eine sichere Basis fur das weitere
Vorgehen (Menge, Art der Behandlung, Wertstoffabksesung, etc.) zu erhalten. Dabei sind
auch 6konomische Aspekte zu bertcksichtigen.
Weiterfuhrung der Planung zur Nutzung der Deponaéanbiittel.
Die ehemalige Hausmdlldeponie der Deponieklasseiidl fir die Einlagerung belasteter
Boden genutzt. Diese Nutzung soll auch in der Zitkamnfrechterhalten und evtl. um
mineralische Abféalle der Deponieklasse | erweieztden, weil das Deponievolumen fur
Abfélle der Deponieklasse | insbesondere in Niettdrsen sehr knapp ist. Mittel- und
langfristig ist die Erweiterung der Deponienutzung weitere Abfalle denkbar.

. Bio- und Grinabfallerfassung:

Art und Umfang der Eigenkompostierung tberprufen.

Die Forderung nach einer flachendeckende Bioalfaisung und Verwertung der im
Rahmen der Eigenkompostierung produzierten Kompasgteem eigenen Grundstick erfillt
die Stadt Braunschweig weitgehend. Im Bereich dgeritkompostierung ist zu prifen,
inwieweit die jeweiligen Grundsticke die Verwertuhgy entstehenden Komposte wirklich
zulassen, um dem Gesetz umfassend gerecht zu wetigernu ist ggf. ein Nutzflachenbezug
herzustellen.

Anpassung des Behaltervolumens sowie des Samntatnigt

Derzeit werden wahrend des kalendarischen SomneRiahbfallbehalter wochentlich
geleert. Im Fruhjahr und Herbst kommt es wahrersd\Migetationszeitraumes bzw. zur
Laubzeit zu Kapazitatsengpassen beim Bioabfallbet@lumen. Eine Verlangerung des
wochentlichen Leerungsrhythmus wird von Nutzern @eseht. Dabei sind Kosten- und
Gebuhrenaspekte zu beriicksichtigen.

Gezielte Offentlichkeitsarbeit und Beratung zuri@eung der Kiichenabfallerfassung.

Im Restabfall befinden sich noch erhebliche AntaileKiichenabféllen. Gerade diese haben
ein sehr hohes Gasbildungspotential und solltewelgsn verstéarkt in die Bioabfallsammlung
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umgeleitet werden. Hierzu ist insbesondere einstdgtung der Offentlichkeitsarbeit in
diesem Bereich vorgesehen.

13. Gebuhren:

Regelmalige Prifung des Gebihrensystems auf désderfullung.

Das Gebuhrensystem ist ein wesentliches Instrumerfbteuerung abfallwirtschaftlicher
Zielsetzungen. Samtliche Uberlegungen zu Geblihpassnngen missen immer auch auf
ihre Wirkungen auf das Gesamtsystem uberprift werdess betrifft insbesondere
Anpassungen bei den Pauschalgebuhren, die Ausvgekuauf weitere Stoffstrome,
beispielsweise die Sperrmillmengen zur Abholungeh&dnnen.

Mindestbehaltervolumen

Ein Schwerpunkt der Prufung des Gebuhrensystemstlaktuell die Diskussion zum
Mindestbehaltervolumen. Dabei werden die Auswirlemguf das Gebihrensystem
insbesondere unter dem Aspekt der Fixkostenabdgckuietrachten sein. Ergénzend zu der
vorliegenden gutachterlichen Analyse zum Mindestnw@n werden weitere Aspekte,
insbesondere Erfahrungen anderer Kommunen unte@hBewy eines aktuellen Prifauftrages
des Rates der Stadt Braunschweig betrachtet werden.

Nicht oder kaum genutzte Gebuhrentatbestédnde s@lits dem Gebihrenkatalog gestrichen
werden.

Bei der Uberpriifung der Anliefertatbestande fureRianlieferungen ist bereits in der
Vergangenheit aufgefallen, dass einige Tatbestémth oder nur in Ausnahmeféllen
vorkommen. Daher sollte bei der Uberarbeitung daiiBren fiir Direktanlieferungen
gleichzeitig darauf geachtet werden, dass nicht kaem genutzt Gebuhrentatbestande aus
dem Gebuhrenkatalog gestrichen werden.

Weitere Handlungsfelder

4.

Bio- und Griunabfallverwertung:
In diesem Themenfeld sind im Hinblick auf eine Kristige Zielerreichung keine
vordringlichen MalRnahmen genannt.

LVP/sSNVP-Erfassung:

Verhandlungen mit den Dualen Systemen Uber emesikerung der Behdlterpalette um ein

5501-Gefali3.

In 2016 stehen reguléar Verhandlungen mit den Du&gstemen zur Neuausschreibung an.
Dabei soll versucht werden, den derzeitigen setiBen ,Volumensprung® von 240l-Gefal3en

mit vierwochentlicher Leerung auf 1.100 |-Gefal3¢ mveiwdchentlicher Leerung durch die

Erweiterung der Behélterpalette um 550I-Behélteerzaichen.

LVP/sSNVP-Verwertung:
Die Verwertung der in der Wertstofftonne gesamnmeReaktionen funktioniert reibungslos
und stellt zur Zielerreichung kein Schwerpunktthdiradie nachsten funf Jahre dar.
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7. PPK-Erfassung:
Die PPK-Erfassung funktioniert gut und stellt zielZrreichung kein Schwerpunktthema fur
die n&chsten funf Jahre dar.

8. Direktanlieferungen:

- Moderate Gebihrenbemessung und Gebuhrenanpassatey Bericksichtigung der
Gebuhrenhdhe umliegender Offentlich-RechtlichersBrgungstrager (OrE).
Die Anlieferung an den Wertstoffhofen ist Braunselyern vorbehalten. Eine Uberpriifung
der Anlieferer hat bereits in der Vergangenheiteggz dass Auswartige die gunstigen
Gebuhren und die Lage des Abfallentsorgungszentiif&¥) gerne nutzen. Um Externen
keinen weiteren Anreiz zur Anlieferung am AEZ zweten, sollten die Gebihren sich im
Rahmen der Gebuihrenhéhe umliegender Kommunen bewege

- Ggf. Reduktion der pauschalen Menge bzw. desiehs zwecks einfacherer Abgrenzung
privat / gewerblich.

Die gunstige direkte Anlieferung von Abfallen amd&ertstoffhofen wird Uber die
Restabfalltonne quer subventioniert. Daher istedgignstige Moglichkeit privaten Anlieferern
vorbehalten, die Uber die Restabfallgebuhr die tdietekung in diesem Bereich ausgleichen.
Daher ist zu verhindern, dass gewerbliche Anliefdgne Abfélle als ,privat” deklarieren und
damit die fur gewerbliche Anlieferungen zu entreaside Gebuhr umgehen. Es sollte geprift
werden, welche Regelungen zum Pauschalvolumendirsind, um eine Abgrenzung
privater von gewerblichen Anlieferungen leichterezmdglichen.

- Intensivierung von Kontrollen der Kleinanlieferer
Insbesondere im Hinblick auf die oben angesproahéeeden Punkte der Anlieferung durch
Externe und der Umdeklarierung gewerblicher AbfalkePrivatanlieferung werden
intensivere Kontrollen empfohlen. Wie diese Empiielgl praxistauglich umgesetzt werden
kann, soll im Betrachtungszeitraum erarbeitet werde

9. Wertstoffhof Frankfurter Stral3e:
- Harmonisierung und Optimierung der Offnungszeiteiér Wertstoffhofe.

Die Offnungszeiten kénnen hinsichtlich der Kundeafrdlichkeit weiter optimiert werden
und v. a. einheitlich an beiden Hofen umgesetztiesmr

- Erhéhung der Komfortabilitat und Verbesserung derkEionalitat.
Grundsétzlich ist eine Ertlichtigung des Kleinaelipfatzes an der Frankfurter Stral3e
notwendig. Der geplante Umbau sollte in Abstimmumigder Stadt weiter vorangetrieben
werden.

10. Full-Service:
Das System hat sich bewahrt. Die abfallwirtschafdi Bedeutung des Full-Service ist nicht
so hoch, dass die Verwaltung in diesem Punkt eMrbritsschwerpunkt fur die nachsten funf
Jahre sieht.

11. Schadstoffsammlung / Schadstoffmobil:

Die Schadstoffsammlung ist in der derzeitigen Femmgut funktionierendes System und
stellt zur Zielerreichung kein Schwerpunktthemadi@ n&chsten funf Jahre dar.
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12. Elektroaltgerate:

- Uberfihrung des Pilotprojektes in den Regelbetrie Zur weiteren Erhéhung der
Erfassungsquoten und der Burgerfreundlichkeit dal Erfassung von Elektrokleingeraten
Uber Depotcontainer vom derzeitigen Pilotprojektden Regelbetrieb Gbernommen werden.
Dazu sollte die Containeranzahl im Stadtgebiet @uf60 Container erhoht werden. Alle
Container mussen die neuen TransportrichtlinierLiilmum-lonen-Akkus einhalten.

14. Offentlichkeitsarbeit und Abfallberatung:
Samtliche MaRnahmen mussen intensiv durch entsgmedbffentlichkeitsarbeit begleitet
werden.

Alle vorgeschlagenen MaRRnahmen sind in KapitelrB. EEnde des Abfallwirtschaftskonzeptes
einzeln beschrieben.
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1 Einleitung

Die Stadt Braunschweig verfugt tber ein Abfallwdhaftssystem, das in den letzten Jahren in
enger Zusammenarbeit mit der ALBA Braunschweig GnkloHtinuierlich weiterentwickelt und
an veranderte gesetzliche Vorgaben und die allgerdarktsituation angepasst wurde.

Zielsetzung der Stadt Braunschweig ist dabei, darelgerichtete Systemoptimierung die Kosten
fur die Erfassung und Behandlung der kommunalerdldizu begrenzen und die Gebuhren zu
stabilisieren. Die Stadt Braunschweig ist dartbeatrs bestrebt, die Abfallmengen zu verringern
(qualitative und quantitative Abfallvermeidung uAdfallverminderung), Wertstoffe soweit wie
maoglich getrennt zu erfassen und einer Verwertungufiihren (Abfallverwertung) sowie die
verbleibenden Restabfélle méglichst umweltvertgigiiu entsorgen.

Neben den Leistungen im Rahmen der Erfassung urhriBdung der kommunalen Abfalle
erbringen die ALBA Braunschweig GmbH und die SBdiunschweig wesentliche Leistungen
in den Bereichen ,Abfallberatung und Offentlichisaitbeit’, um die abfallwirtschaftlichen
Aufgabenstellungen und Zielsetzungen zu vermitteln.

In der Summe soll die Akzeptanz aller beteiligtektedire fur die praktizierte Abfallwirtschaft
der Stadt Braunschweig aufrechterhalten und wenrglioh) weiter gesteigert werden.
Ubergeordnet soll dariber hinaus ein Beitrag fum &essourcen- und Klimaschutz geleistet
werden.

Gemall den Anforderungen des 85 des Niedersachsisohefallgesetzes (NADbfG)
(Ursprungsfassung vom 14.07.2003) in der Fassungn v81.10.2013, muss das
Abfallwirtschaftskonzept der Stadt Braunschweigr@gelmafigen Abstanden fortgeschrieben
werden - perspektivisch mindestens fur einen Zamraon funf Jahren im Voraus.

Bei der vorliegenden Fortschreibung handelt €s gin die erste Fortschreibung, basierend auf
dem Abfallwirtschaftskonzept aus dem Jahr 2009,nftle erstellt durch die Technische
Universitat Braunschweig, Lehrstuhl fir Abfall- ufessourcenwirtschaft in Zusammenarbeit
mit der ALBA Braunschweig GmbH sowie der Stadt Brsechweig.

Wesentliche Zielsetzungen der Fortschreibung ddaliirtschaftskonzeptes sind die

« Ermittlung wirtschaftlicher und 6kologischer Potee und Entwicklung geeigneter
Mafinahmen zu deren Ausschopfung;

* Vorbereitung und Anpassung an gesetzliche, techaisand organisatorische
Entwicklungen.

Die erste Fortschreibung des Abfallwirtschaftskqtes lehnt sich in seiner Struktur und
methodischen Vorgehensweise eng an das erste Koazgmlem Jahr 2009 an. Somit soll eine
bestmdgliche Transparenz und Vergleichbarkeit sgastellt werden.

Wesentliche Neuerungen ergeben sich aus dem im 2812 in Kraft getretenen
Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrwG) vom 24. Febru@t2 (Anonym, 2012). Hervorzuheben sind
in diesem Zusammenhang die Anderungen in der Vééfidammlung, hier insbesondere die
EinfUhrung der Wertstofftonne, die in Brauschweignz01.01.2014 flachendeckend eingefihrt
wurde.

Das vorliegende Abfallwirtschaftskonzept wurde igitZaum von 09/2014 bis 09/2015 erstellt -
die zu Grunde liegenden Daten stammen aus den20a#r
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2 Rechtliche Rahmenbedingungen fir das Abfallwirtschiskonzept
der Stadt Braunschweig

Im Zeitraum von der Erstellung des Abfallwirtscls&finzeptes im Jahr 2009 bis zum Zeitpunkt
der Erstellung der vorliegenden Fortschreibung 20a6sich der rechtliche Rahmen durch die
Verabschiedung des Kreislaufwirtschaftsgesetz (KjW@nonym, 2012) in wesentlichen
Punkten verandert. Das vorliegende Kapitel konremtsich in erster Linie auf die fiur die
Abfallwirtschaft der Stadt Braunschweig relevankBamkte und beschreibt nicht die hinlanglich
bekannten Neuerungen. Folgende Themenbereiche nvbetechtet:

» Abfallhierarchie;

» Bioabfallsammlung und -verwertung;

e« Sammlung und Verwertung, Verpackung und stoffgeidNichtverpackungen -
Wertstoffgesetz;

* Rechtslage in Niedersachsen.

2.1 Abfallhierarchie

Zentrale Vorgabe der Europdischen Abfallrahmenlifabt (EU-Richtlinie 2008/98/EG), die
durch das KrwG 2012 in Deutschland umgesetzt wusti@un die finfstufige Abfallhierarchie.
Sie sieht anstelle der bisherigen drei Stufen (\égong — Verwertung — Beseitigung) eine
Differenzierung der Verwertungsstufe vor (Vorbared zur Wiederverwendung — Recycling —
energetische Verwertung). Die Hierarchie dient \derstarkung der Ressourceneffizienz in der
Abfallwirtschaft.

2.1.1 Vermeidung

Wesentlich starker als bisher werden die Mitgliadttn durch die Abfallrahmenrichtlinie in die
Pflicht genommen, die Abfallvermeidung zu starken die stoffliche Nutzung von Abféllen zu
intensivieren.

Bei der Neuordnung des KrWG (2012) hatte sich deundB verpflichtet ein
Abfallvermeidungsprogramm zu erstellen und die lginahiteinzubeziehen. Im 833 des KrWwG
wird hierzu ausgeftihrt, dass die Lander sich arEdstellung des Abfallvermeidungsprogramms
beteiligen konnten. In diesem Fall konnten die lgindnh ihren Zustandigkeitsbereichen
eigenverantwortliche Beitrdge formulieren, die esdAbfallvermeidungsprogramm des Bundes
aufgenommen werden. Das Land Niedersachsen handainen Gebrauch gemacht, sodass
allein die Vorgaben des Bundes fiir das Abfallveduegskonzept der Stadt Braunschweig als
Vorgabe dienen kdnnen (s. Kapitel 6.1).

Das Abfallvermeidungsprogramm (AVP) des Bundes ded Lander wurde am 31. Juli 2013
vom Bundeskabinett verabschiedet. Die VorgaberEzstellung des AVP entstammen der EU-
Abfallrahmenrichtlinie. Der Erstellung des Prograsmmmingen umfassende wissenschaftliche
Studien voran, in denen MalRnahmen gesammelt, betwertl geclustert wurden. Damit wurde
erstmals umfassend und systematisch das Spektrurstakglichen Eingriffsmoéglichkeiten im
Abfallvermeidungsbereich untersucht.

Insgesamt wurden 34 Mal3nahmen beschrieben und te¢wer
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Das AVP erfasst erstmals systematisch und umfass#iad verschiedenen Ansatze der
offentlichen Hand zur Abfallvermeidung in Form eingositiv bewerteten Instrumenten- und
Malnahmensammlung. Den Auftrag hierzu hat Artikéd #er EU-Richtlinie 2008/98
(Rahmenrichtlinie) erteilt, der bestimmt, dass hkism 12. Dezember 2013 entsprechende
Programme durch die Mitgliedstaaten der Européiscbeion zu erstellen sind. Umgesetzt
wurde der Auftrag durch 833 des deutschen Kreiglatgchaftsgesetzes. Die Abfallhierarchie
der EU-Abfallrahmenrichtlinie und des Kreislaufrhaftsgesetzes weist zudem die
Abfallvermeidung als vorrangig gegeniber dem Manzge von Abféllen, etwa dem Recycling
und der Verwertung, aus.

Fazit: Die EU-Abfallrahmenrichtlinie, das novellierte Krw&us 2012 und die Forderungen der
Lander messen der Abfallvermeidung eine herausteg8edeutung bei. Das AVP des Bundes
und der Lander liefern wertvolle Ansétze fur Abfalimeidungsmalinahmen in der Stadt
Braunschweig.

2.1.2 Abgrenzung stoffliche Verwertung (Recycling) -energtische Verwertung

In der neuen funfstufigen Abfallhierarchie des KrWi& die stoffliche Verwertung der
energetischen Verwertung vorangestellt. Ob dieflstbé oder die energetische Verwertung die
effizientere Losungsoption darstellt, ist von betsrer Relevanz bei den Abfallfraktionen Papier,
Pappe und Kartonage (PPK), Kunststoffe und indiaekih bei den Metallen.

Die stoffliche Verwertung weist insbesondere bein d8toffgruppen Papier, Pappe und
Kartonagen, im Segment Energieeffizienz Vorteilgaygiber der energetischen Verwertung auf.
Gekoppelt an die bessere Energieeffizienz der |sfodin gegentber der energetischen
Verwertung sind auch die klimawirksamen Auswirkumgder stofflichen Verwertung als
weniger belastend einzustufen (Fricke et al., 20BEl 2004, 2006, 2007; HTP und IFEU 2001
UBA, 2000; UBA, 2010).

Fazit: Die stoffliche Verwertung sollte in der Stadt Bnsohweig auf Grund der vorteilhafteren
Ressourceneffizienz gegentber der energetischerwevieing fur die o.g. Stoffgruppen
favorisiert werden.

2.2 Bioabfallsammlung und -verwertung
2.2.1 Flachendeckende Ausweitung der Getrenntsammlung voRBioabfallen

Zentrales Element des KrWG ist die Umsetzung derder EU-Abfallrahmenrichtlinie
vorgegebenen funfstufigen Abfallhierarchie, durdd die dreistufige Abfallhierarchie des bisher
geltenden Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetéd€sN-/AbfG) ersetzt wurde. Damit wird das
Recycling gegenuber anderen Verwertungsarten dbigistarkt.

Mit einer hochwertigen Verwertung der Bioabfallenkén sowohl das in ihnen enthaltene
energetische Potenzial als auch die stofflichentdedeile/Eigenschaften genutzt werden,
beispielsweise durch die Gewinnung von Biogas, lderstellung von Biokraftstoffen, die

thermische Nutzung holziger Bioabfélle sowie durdie bodenbezogene Anwendung zu
Dungezwecken und zur Bodenverbesserung/HumusversprgDamit kdnnen Ressourcen
geschont und entsprechende Primarrohstoffmaterialibstituiert werden (z. B. Phosphate, Torf,
Energietrager), zudem wird die zu beseitigende dgiimenge reduziert. Voraussetzung fir
diese hochwertigen Verwertungen ist die getrenatarSlung der Bioabfalle. Nur damit kann die

Seite 21 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

erforderliche hohe Qualitdt der zu verwertendenaBialle im Hinblick auf Schadstoffe,
Verunreinigungen und Vermischung mit anderen Abfaffen gewéhrleistet werden.

Ab dem 1. Januar 2015 missen gemdal3 811 Abs. KiIW& Bioabfalle getrennt erfasst

werden. Ziel der Getrenntsammlung von Bioabféllndie Nutzung des organischen Materials
zur Energiegewinnung durch Vergarung der Bioabfédieie die Gewinnung von Kompost, um
dadurch den Einsatz von Primarressourcen, wie Zarfeduzieren.

Zustandig fur den Vollzug des KrWG sind die Lanoteeigener Verantwortung. lhnen obliegt es
daher, die Umsetzung der flachendeckenden Getaannbing der Uberlassungspflichtigen
Bioabfélle durch die offentlich-rechtlichen Entsongstrager (i. d. R. Kreise und kreisfreie
Stadte) sicherzustellen und hierzu die konkretemng&loen zu erstellen, z.B. im Rahmen von
Landes-Abfallwirtschaftsplanen. Fur eine effekti@&mmlung moglichst hoher Mengen an
Bioabfallen ist in der Regel ein Anschluss- und Beangszwang flr die Biotonne vorzusehen.
Freiwillige Anschlusslosungen und ein Anschlussigich von Teilgebieten im Bereich des
offentlich-rechtlichen Entsorgungstrdgers an didragmte Bioabfallsammlung sind in der
gesetzlichen Bestimmung nicht vorgesehen und wivdgitgehend lediglich den bestehenden
Status Quo festschreiben. Ebenso wenig entsprinbtv®n vornherein bedingte Anlehnung an
eine bestimmte Mindest-Einwohnerdichte den geséizh Anforderungen.

Sofern die Pflicht zur getrennten Sammlung der Biée rechtswidrig nicht eingehalten werden
sollte, konnten landesrechtliche kommunal- und dadsichtliche Instrumente angewendet
werden.

Die in 811 Abs. 1 KrWG festgelegte Pflicht zur Gemntsammlung Uberlassungspflichtiger
Bioabfélle gilt zur Erfullung der dort ndher gentem Anforderungen nach Auffassung der
Bundesregierung (BMUB, 2014a) umfassend und flagbekend. In den gesetzlichen Vorgaben
sind keine generellen oder allgemeinen Ausnahmam der Getrenntsammlungspflicht der
Bioabfélle vorgesehen. Zur Umsetzung der gesetticGetrenntsammlungspflicht wird vom
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau uReaktorsicherheit, ein Anschluss- und
Benutzungszwang an die Getrennthaltungssysteme tofBie) mit Festlegung eines
Mindestbehéaltervolumens fur erforderlich angeseliBMU, 2015). Nach Auffassung des
Gutachters besteht die Verpflichtung zur Getrenmtslung nicht uneingeschrankt, sondern steht
nach 811 Abs. 1 KrWG unter einem Erforderlichkestbehalt. 811 Abs. 1 KrWG verweist u. a.
auf den Grundsatz der technischen Mdéglichkeit uadwdrtschaftlichen Unzumutbarkeit in 87
Abs. 4 KrWG. Die technische Madglichkeit der Getrtsammlung kann allerdings nur im
Ausnahmefall in Frage stehen, etwa weil in hochiehtdten Bereichen keine Stellméglichkeiten
fur zusatzliche Behalter gegeben sind. In dieselteriréwird zu prufen sein, ob alternative
Getrennthaltungssysteme, wie zum Beispiel Bioad#ake und Bioabfallbeutel eingesetzt
werden konnen. Die wirtschaftliche Zumutbarkeit dwvirtrotz der Mehrkosten der
Getrenntsammlung regelmallig gegeben sein, weilkKdimmunen die Zusatzkosten in die
Abfallgebuhren einkalkulieren kdnnen und unzumwtb@ebihrenerhéhungen nicht zu erwarten
sind. Auch ein Nachweis, dass die Getrenntsammlamdpt erforderlich ist, um einen
bestmdglichen Schutz von Mensch und Umwelt und dmehwertige Verwertung zu
gewahrleisten, wird regelmafiig nicht moglich sein.

Die Okologische Bewertung einer hochwertigen Vetwmy getrennt gesammelter Bioabfélle
fallt in aller Regel deutlich besser aus, als digje bei der Entsorgung gemeinsam mit dem
Restabfall (IFEU/AHU, 2012). Voraussetzung ist, lagas Verwertungssystem auf eine
moglichst umfassende Nutzung der wertgebenden Bopaften abzielt und zugleich hohe
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Standards der Emissionsminderung eingehalten wetdiemzu ist vor allem eine mehrfache,
hintereinander geschaltete stoffliche und anscéidB energetische Nutzung (Kaskadennutzung)
vorzusehen. Diese Rahmenbedingungen sind in dét Btaunschweig gegeben.

Nach Artikel 22 der Abfallrahmenrichtlinie bestdtit die Mitgliedstaaten die Verpflichtung, die
getrennte Sammlung von Bioabfallen zum Zweck ihf@mpostierung und Vergarung ,zu
fordern®. Die getroffenen MalRnahmen missen dabéiimklang mit Artikel 4 (Abfallhierarchie)
und Artikel 13 (Umwelt- und Gesundheitsschutz) stehHinsichtlich der Ausgestaltung der
Malnahmen zur Erfullung der EU-rechtlichen Foérdgaworgaben haben die Mitgliedstaaten
einen Ermessensspielraum. Auch bei elaiglenkompostierun@pauslicher Bioabfélle im Sinne
des 817 Absatz 1 Satz 1 KrWG verbleibt es nachassiing der Bundesregierung (2014) bei der
grundsatzlichen Pflicht einer Getrennthaltung desaBfalle und der ordnungsgemaflen und
schadlosen Verwertung. Dabei ist zu beriicksichtigdass fur eine Eigenverwertung
entsprechende Nutzflachen auf den eigengenutztandStiicken erforderlich sind; zudem sind
nicht alle in privaten Haushaltungen anfallendeoabiéalle flr eine Eigenverwertung geeignet.
Insofern wirde lediglich eine — auch hohe — Eigemeegtung der umfassenden EU-rechtlichen
Vorgabe zur FoOrderung der getrennten Sammlung uedv&ftung von Bioabféllemicht
genigen.

Vorbehaltlich der noch durchzufiihrenden fachlicoed rechtlichen Prifungen ist beabsichtigt,
auf der Grundlage des 811 Abs. 2 und 3 KrWG di¢egdke Bioabfallverordnung mit einer
Abldseverordnung zu ersetzen (,neue Bioabfallverard)”). Dabei sollen die verschiedenen —
regelungsbediirftigen — Verwertungsmoglichkeiten \Rioabfallen einbezogen werden, wie
Erzeugung von Energietragern (Biogas, Biokraft3tofHerstellung von Diinge- und
Bodenverbesserungsmitteln  (Garriickstand, Komposipablallhaltige Gemische) zum
Aufbringen auf Boéden und energetische (thermisciM)tzung beispielsweise holziger
Bioabfélle. Dabei wird auch eine Abgrenzung zum @gnecht vorgenommen werden, um
inhaltsgleiche Doppelregelungen zu vermeiden (8. R Satz 3 KrWG). Zudem wird geprift,
ob und inwieweit stoffstromspezifische und -lenkerhforderungen an die Hochwertigkeit der
Verwertung der jeweiligen Bioabfallarten einschlief® maoglicher Kaskadennutzungen
einbezogen werden kénnen (z. B. Vergarung zur Biggainnung und Kompostierung der
Garruckstande zur bodenbezogenen Verwertung). iiidin sollen auf der Grundlage des 812
Abs. 7 KrwG konkretisierende Anforderungen an preschaftliche
Qualitatssicherungssysteme im Hinblick auf die Bfadverwertung eingefliigt werden. Dabei
sollen, wie bereits in der geltenden Bioabfallvdramg, aufgrund der durch die
privatwirtschaftliche  Qualitatssicherung erfolgende Entlastung der abfallrechtlichen
Uberwachung Privilegierungen insbesondere bei daohiNeis- und Dokumentationspflichten
vorgesehen werden.

Die Eigenkompostierung an sich ist fur die geseftzlimdgliche Freistellung von der

Uberlassungspflicht noch nicht ausreichend, daediediglich eine Behandlung der Bioabfélle
darstellt. Vielmehr muss gewéhrleistet sein, daigs sglbst hergestellten Bioabfallkomposte
tatsachlich eigenverwertet werden, d. h. ausremdeufbringungsflachen (z. B. Nutzgarten) auf
einem eigengenutzten Grundstick vorhanden sind, disnwertgebenden Inhaltsstoffe des
erzeugten Kompostes auch umweltvertraglich nutzen kbnnen. Zudem kann die

Eigenverwertung (,Eigenkompostierung®) nicht flteain privaten Haushaltungen anfallenden
Bioabfélle zum Tragen kommen. Hierfur sind nicté @ort anfallenden Bioabfélle geeignet, wie
beispielsweise gekochte Speisereste, Fleisch- iguthriéste. Insofern wird erwogen, im Rahmen
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der neuen Bioabfallverordnung auch AnforderungewuiarEigenverwertung von Bioabfallen zu
formulieren.

Fazit: Die im KrWG festgelegte Pflicht zur Getrenntsamngu Uberlassungspflichtiger
Bioabfélle gilt umfassend und weitgehend flachekdad. In den gesetzlichen Vorgaben sind
keine generellen oder allgemeinen Ausnahmen voidaenntsammlungspflicht der Bioabfélle
vorgesehen. Die Eigenkompostierung ist fir die igésh mdgliche Freistellung von der
Uberlassungspflicht nicht generell ausreichendjidae lediglich eine Behandlung der Bioabfélle
darstellt. Es muss zusatzlich gewahrleistet seinsdlie erzeugten Bioabfallkomposte tatséchlich
eigenverwertet werden. Darlber hinaus werden in Begel nicht alle Bioabfalle der
Eigenkompostierung zugefihrt. Die 6kologisch hodftiige Verwertung ist in Braunschweig
durch die Integration der vorhandenen Vergarungsgn(Kaskadennutzung) gegeben. Auch der
geforderte Anschlusszwang ist im Grundsatz bemeitler Satzung verankert.

2.2.2 Kompostanwendung durch die novellierte Dingemittelerordnung

Die im Kompost enthaltenen Nahrstoffe StickstoffduRhosphor missen nach novellierter
Dungeverordnung aus 12/2014 bei der Dingebedariftsieimy bertcksichtigt werden. Komposte
und Wirtschaftsdiinger werden somit bzgl. der Aufguingsgrenze von 170 kg Gesamtstickstoff
pro Hektar und Jahr gleichgestellt. Die neuen Vbegader DUMV dienen der Umsetzung der
EU-Nitratrichtlinie zum Schutz der Gewdasser vor Weeinigungen durch Nitrat aus
landwirtschaftlichen Quellen.

Dungemittel mit wesentlichem Stickstoff- oder Phuejgehalt (mehr als 1,5% N oder 0,5%08

in der Trockenmasse) durfen nicht ausgebracht weredeenn der Boden Uberschwemmt,
wassergesattigt, gefroren oder durchgéngig holseiiaf Zentimeter mit Schnee bedeckt ist. Die
allgemein gultigen Abstandsregelungen zu Gewaggatan auch fir Komposte, sofern diese als
Dungemittel mit wesentlichem Stickstoff- oder Phusjgehalt eingestuft werden.

Komposte mit wesentlichem Stickstoff- und Phospélaadt durfen in folgenden Zeitrdumen
nicht gestreut werden:

+ auf Ackerland vom 1. November bis 31. Januar;

« auf Grinland vom 15. November bis 31. Januar.

Fazit: Die im Kompost enthaltenen pflanzenverfigbaren blélfile Stickstoff und Phosphor
missen zukinftig bei der Diingebedarfsermittlungidlesichtigt werden. Dartiber hinaus gelten
ab 2015 restriktivere Ausbringungsregeln. Beideddengen kdnnen ggf. zur Einschrankung des
landwirtschaftlichen Komposteinsatzes fuhren.

2.2.3 Biogasanlagenverordnung

Das BMUB plant, eine Biogasverordnung zu erlasséel der Verordnung ist es, durch

Anwendung des Standes der Technik, einschliellichittelbar anwendbarer technischer und
organisatorischer Pflichten, Emissionen durch Bsagdéagen zu mindern, Gefahren zu
verhindern sowie die Auswirkungen nicht bestimmwegsaller Betriebszustdande zu mindern.
Der geplante Geltungsbereich soll die FunktiongbkesBiogasproduktion, Biogasaufbereitung
und Biogasnutzung umfassen.
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Die nachsten Arbeitsschritte sind die Vorlage eialegestimmten Referentenentwurfes mit den
Anhdrungen der beteiligten Kreise (L&nderbehodrdéarbande, Betreiber, Umweltverbande
usw.) moglichst noch im Jahr 2015, sodass mit elfenabschiedung noch im Jahr 2016 zu
rechnen ist. Nach derzeitigem Kenntnisstand sirah r@uhls 2015) die derzeitig eingesetzten
Abluftbehandlungstechnologien, bestehend aus sawasacther sowie Biofilter, ausreichend, um
die derzeit diskutierten Grenzwerte einzuhalteresOgilt allerdings nur fir Abluft aus Anlagen
mit einer kurzen Aerobstabilisierung des Digestat®&ei einer intensiveren aeroben
Nachbehandlung stof3en die oben genannten Reinigystgme an ihre Grenzen. Unter
Umstanden sind dann Abgasreinigungssysteme deneegjé/en thermischen Oxidation (RTO-
Technologien) erforderlich.

Fazit: Fiur die Braunschweiger Vergarungsanlagen ist naigem Kenntnisstand somit nicht
mit aufwendigen Nachrustungen im Bereich der Absifigung zu rechnen.

2.3 Sammlung/Verwertung von Verpackung und stoffgleiche
Nichtverpackungen - Wertstoffgesetz

Das Bundesumweltministerium hat dem Bundestags-Utausschuss am 15.10.2014 einen
Kurzbericht Uber ein geplantes Wertstoffgesetz etmmt (BMUB, 2014b).

Demnach soll die bestehende ,Gelbe Tonne* zu eiamheitlichen ,Wertstofftonne*
weiterentwickelt werden, in der neben den Verkagrfisackungen auch andere stoffgleiche
Nichtverpackungen gesammelt werden. Auch weitewird eine Erfassung tUber Wertstoffhofe
maglich sein. Die praktische Ausgestaltung soll ¥erantwortlichen vor Ort Uberlassen werden.
Dies fordere regional angepasste und burgerfrecimgllisowie Okologisch und 6konomisch
sinnvolle Losungen.

2015 soll ein erster Arbeitsentwurf des neuen Wfftgesetzes vorgestellt werden und mit dem
Gesetzgebungsverfahren  begonnen werden. Kabingttdbes und Einleitung des
parlamentarischen Verfahrens waren Ende 2015 nibdlime Verkiindung des Gesetzes ist fur
Ende 2016/Anfang 2017 vorgesehen. Im Bericht wadbih ausdriicklich darauf hingewiesen,
dass eine genaue Vorhersage und Zeitplanung nigglich sind.

Fazit: Die wesentlichen im Wertstoffgesetz - in Verbindumit der 7. Novelle der
Verpackungsverordnung - zu erwartenden Regelungehis der Stadt Braunschweig durch
Implementierung der Wertstofftonne bereits erflulAuch die zu erwartenden hoheren
Erfassungs-/Verwertungsquoten konnen nach Auffagssudes Gutachters mit diesem
leistungsfahigen Sammelsystem in Verbindung miterigualifizierten Offentlichkeitsarbeit
erfullt werden.
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3 Bestandsaufnahme

3.1.1 Bevolkerungsentwicklung

Die Bevdlkerungszahl betrug nach dem Meldereg¢erStadt Braunschweig am 31. Dezember
2014 249.485 Einwohner, das entspricht einer Eimeatichte von 1.298 E/km2.

Braunschweig und Wolfsburg erzielten niedersachsgme hochsten Wanderungsuberschisse
und hatten ein starkes Bevdlkerungswachstum invdegangenen zehn Jahren.

Bedingt durch den Einpendlertiberschuss von ca.0R5Fersonen aus der Region betragt die
Tagesbevolkerung ca. 274.785 Menschen (LSKN, 2015).

FUr zukinftige Planungen ist einzukalkulieren, ddss Bevolkerung kontinuierlich zunimmit.
FUr die Stadt Braunschweig wurde vom Demografiekessy bis zum Jahr 2035 mit 13%
Steigerung der Bevolkerungsentwicklung prognogtizie

Von 1991 bis zu Jahr 2003 fand eine kontinuierlidlb@ahme statt. Eine Trendumkehr setzte im
Jahr 2004 ein, sodass fur das Jahr 2009 wiedederitiicher Anstieg zu verzeichnen war, mit
einem Spitzenwert im Jahr 2012 (Bevdlkerungszuwd&36 Einwohner). Die Steigerungsraten
fallen in den darauffolgenden Jahren wieder.

Prognostiziert werden:
e 2025 255.056 Einwohner;

Die Steigerungsrate von 2014 bis zum Jahr 202%dpetd. 2,2% (Stadt Braunschweig, 2013a).
Diese Daten sind als Mindeststeigerung zu betrachied flieRen in die Prognose fir die
zukunftig zu erwartenden Abfallmengen ein.

Fazit: Die im Abfallwirtschaftskonzept 2009 prognostitéer negative Entwicklung der
Einwohnerzahl hat sich auf Grundlage der aktudllatenbasis nicht bestatigt.
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3.1.2 Gebietsstrukturen
Die kreisfreie Stadt Braunschweig ist in 19 Staditke unterteilt (s. Abbildung 3-1).
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Abbildung 3-1: Stadtbezirke Braunschweig (StadtuBschweig, 2011)
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Die Stadt Braunschweig weist in ihrem Stadtgebrgerschiedliche Gebietsstrukturen auf. Den
Anteil der Bevolkerung Braunschweigs in den Strufbieten zugeordnet zu den Stadtbezirken
zeigt Tabelle 3-1.

Tabelle 3-1: Bevolkerungsverteilung in den Struggglieten der Stadt Braunschweig (Stadt Braunsch®&eityib)

Strukturgebiet Stadlt\lI:: ?Zirk' Stadtbezirk Name Einwohner | Gesamt [%6]
Geschlossene MFH- und
Geschaftshaus Bebauung 131 Innenstadt 14.111 14111 5,68
Innenstadtbereiche
Hochhauser 221 Weststadt 23.550 23.550 9,48
120 Ostliches Ringgebiet 26.471
132 Viewegs Garten-Bebelhof 12.863
Sg;;ﬂllj):g e 331 gNordstadt 20304 0049 3090
310 Westl. Ringgebiet 34.408
212 Heidberg-Melverode 11.477
Offene 332 Schunteraue 5.332
MFH-Bebauung / EFH- 36.446/ 14,67
Bebauung 111 Wabe-Schunter 19.637
113 Hondelage 3.724
114 Volkmarode 7.081
211 Stockheim-Leiferde 8.326
213| Sudstadt-Rautheim-Maschero 13.001
,\Eﬂiﬂgziaaﬂa%%/ Offene Zi T|mmerlag;ztezltee:e-suddlen ZEZ: 8211 3151
224 Runingen 2.916
321 Lehndorf-Watenbittel 21.197
322 Veltenhof-Rihme 5.939
323] Wenden-Thune-Harxbuttel 6.364
Gesamte Einwohner am 31.12.2013 248.424

Die jeweiligen Bebauungsstrukturen weisen speti@dentsorgungscharakteristika auf (Fricke et
al., 2002):

* Hochhauser - GS 0:Wohnhochhauser sind Wohngebaude mit einer grol3en
Anzahl an Wohneinheiten, wobei der FuRboden eimesirdischen Geschosses
hoher als 22 m (ber der Gelandeoberflache lieggekiompostierung kaum

Seite 28 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

maoglich, Gartenabfélle aus ZwischenabstandsgriufidhAkzeptanzprobleme bei
Getrenntsammlung. Organisatorische Probleme durdtsthlucker.

* Innenstadtgebiet (geschlossene Mehrfamilienhausbelrang und Geschafte —
GS 1): Gekennzeichnet durch eine hohe Bebauungsdichteined hohen Anteil
von Gewerbebetrieben, starke Behinderung durch eherk enge bauliche
Verhaltnisse, Stellplatzprobleme, hoher Anteil gesieher Nutzung, keine
Garten, kaum Abstandsgriin, Eigenkompostierung migglich.

* Geschlossene Mehrfamilienhausbebauung (GeschlosseMFH — GS |I):
Geschlossene innerstadtische Bebauung mit mindedtein VVollgeschossen oder
mindestens sechs Wohneinheiten je Hauseingang. MGRO0 oder grol3e
Behalterzahl je Ladepunkt, oft weite Transportwelge Sammelbehdlter. Kaum
Gewerbe, keine Garten; keine Gartenabfalle, Eigemastierung kaum maoglich.

» Offene Mehrfamilienhausbebauung (Offene MFH — GS II): Wohnsiedlung
mit Mehrfamilienhdusern mit mindestens sechs Watimgten je Hauseingang,
meist 240 MGB und 1.100 je Ladepunkt. Kaum Garteejst Abstandsgrin
vorhanden, Eigenkompostierung nur begrenzt moglidiurch  sog.
Quartierkompostierung.

 Ein-und Zweifamilienhausbebauung (E+ZFH-Bebauung - GS V).
Wohngebiete ohne gewachsene Strukturen, mit Eid-Zuweifamilienhdusern und
vereinzelt dazwischen gelegene kleinere Mehrfantil@@iser mit weniger als
sechs Wohneinheiten je Hauseingang. Ladepunktevemitgen Behaltern. Jedem
Grundstick ist ein privat genutzter Garten zuzuendn Uberwiegend
Ziergartennutzung, Eigenkompostierung méglich.

In offener Mehrfamilienhausbebauung und Ein- undeiZamilienhausbebauung wohnen 45%
der Bevolkerung. Diese Gebietsstrukturen sind aushtS der Abfallwirtschaft als
unproblematisch einzustufen.

Das Innenstadtgebiet mit geschlossener WohnbebamihgGeschaftshausern mit ca. 6%
Bevolkerungsanteil nimmt eine Mittelstellung einbfallwirtschaftliche Probleme sind hier
vorwiegend organisatorischer Natur. Einschréankurdiech mangelnde Akzeptanz treten hier in
der Regel nicht auf.

Die geschlossene Mehrfamilienhausbebauung mit 39%vdlRerungsanteil  nimmt
abfallwirtschaftlich ebenfalls eine Mittelstellungin. Je nach Sozialstruktur kénnen
Akzeptanzprobleme auftreten.

In Hochhéusern leben knapp 10% der Einwohner Bdwmsigs. In dieser Wohnstruktur
dominieren vor allem Akzeptanzprobleme, auch oiggorische Probleme sind zu verzeichnen.

Fazit: Gegenuber den im Abfallwirtschaftskonzept 2009 basbenen Gebietsstrukturen hat es
keine relevanten Veranderungen gegeben. LedigliehAtizahl der Stadtbezirke hat sich um
einen verringert. Dies ist aus abfallwirtschaftéctsicht unerheblich.
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3.1.3 Wirtschaftsstruktur

Gegenuber den im Abfallwirtschaftskonzept 2009 besbenen Wirtschaftsstrukturen hat es
keine relevanten Veranderungen gegeben.

3.2 Vorhandene Entsorgungsstruktur

3.2.1 Umfang der Entsorgungsleistung und Anschlussbedingugen

In der Satzung Uber die Abfallentsorgung in dedS&raunschweig vom 17. Dezember 2013
werden die Rahmenbedingungen der Abfallbewirtsangftund der Entsorgungsstruktur in der
Stadt Braunschweig geregelt. Die Satzung in ihretzigen Fassung ist an das neue
Kreislaufgesetz des Bundes aus dem Jahr 2012 stieid/orgaben des Niedersachsischen
Abfallgesetzes in seiner Fassung aus dem Jahr&@jspasst.

3.2.2 Entsorgungssysteme der Stadt Braunschweig

Gegenuber den im Abfallwirtschaftskonzept 2009 basbenen Entsorgungssystemen mit den
entsprechenden Verantwortlichkeiten hat es Veramdgmn bei der Sammlung von LVP/ sNVP
durch Implementierung der Wertstofftonne gegebeie. \Zerantwortlichkeit fir die Bio- und
Grunabfalle liegt in der Hand der ALBA Niedersaatigehalt GmbH (vormals Braunschweiger
Kompost GmbH).

3.2.2.1 Haus- und Geschéaftsmull sowie gewerbliche Restabfél

Gegeniiber AWIKO 2009 haben sich hinsichtlich derfulbsystematik keine Anderungen
ergeben. Bei einer nahezu stabilen Anzahl von 3atrigingen und leicht steigenden Zahlen flr
die Behalteranzahl ist das geleerte Volumen von820®014 um 23.416 Tnbzw. um 6%
zuriickgegangen (s. Tabelle 3-2).

Tabelle 3-2: Behdlteranzahl, Schittvorgange undeegyds Behdaltervolumen bei Bertcksichtigung der
Schittvorgange fur Hausmdall 2008 - 2014 (ALBA Bracimwveig GmbH, 2014a)

Restabfall 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Behaltervolumen [rf) 395.893 388.732 387.263 383.911] 381.287 379.491 372.477
Behélteranzahl 48.301 48.468 48.710 48.980 49.314 49.495 49.280

Schittvorgéange pro Jahr  1.512.363.511.644 1.515.727 1.520.445 1.527.630 1.531.636 1.521.242

3.2.2.2 Bio- und Grunabfalle
Zum Abfallwirtschaftskonzept von 2009 haben sichskdhtlich der Abfuhrsystematik keine
Anderungen ergeben. Einzig im Bereich der Bioabfatimlung wurde der 550-L-Behalter
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zusatzlich in die Satzung mit aufgenommen. Die Erklung von 2008 bis 2014 zeigt eine
geringe Steigerung der Behalteranzahl fur die Ballammlung um 1.594 Behalter und somit
auch eine Erhohung des bereitgestellten Beh&ltemwhs um ca. 3%. Die Schittvorgdnge haben
sich im betrachteten Zeitraum um ca. 5% erhohtgbelle 3-3). Die Innenstadt ist freiwillig an
die getrennte Bioabfallsammlung angeschlossen. Aleiteren Haushalte sind per
Anschlusszwang an die Biotonne angeschlossen. ldkeshkénnen allerdings vom
Anschlusszwang befreit werden, wenn nachgewiesendeme kann, dass die Bioabfalle
ordnungsgemall und schadlos auf dem Grundstick w&etwewerden kdnnen
(Eigenkompostierung, Abfallentsorgungssatzung dedtSBraunschweig). Grunabfélle kénnen
am Abfallentsorgungszentrum Watenbuttel oder anf @etriebsgelande der ALBA BS GmbH
in der Frankfurter Stral3e abgegeben werden. Sidenan der Kompostierungsanlage der ALBA
Niedersachsen-Anhalt GmbH in Watenbuttel behandeitl anschlielend als Kompost
vermarktet.

Tabelle 3-3: Behdlteranzahl und Schittvorgange esogeleertes Behdltervolumen bei Berlcksichtigung de
Schittvorgange fiur Bioabfall 2008 - 2014 (ALBA Breghweig GmbH, 2014a)

Bioabfall 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Behaltervolumen [} 81.013 81.049 81.296 81.759 82.412 82.888 83.408
Behélteranzahl 31.257 31.410 31.628 31.943 32.323 32.611 32.851
Schittvorgénge pro Jahr 812.830816.814 822.475 830.691f 840.557] 848.060 854.300

3.2.2.3 Beschreibung des Entsorgungssystems

Die Stadt Braunschweig verfiigt tGber ein Serviced @mfassungssystem, das u.a. einen ,Full
Service* bei der Abfallbewirtschaftung (Rest- undiod@bfallbehalter) einschlie3t. Zum
Abfallwirtschaftskonzept von 2009 haben sich hindich des Service- und Erfassungssystems
folgende Veranderungen ergeben:

* Einfihrung der Wertstofftonne zur Miterfassung v&toffgleichen Nichtverpackungen
(SNVP);

* Reduktion der Schadstoffmobilhaltestellen von 58 18uHaltestellen. Damit verbunden
ist eine Ausweitung der taglichen Standzeit voreauf drei Stunden je Haltestelle.

« Einrichtung einer Ubergabestelle fir SonderabfitteBetriebshof Frankfurter Str.;

» Erdffnung des Kunden- und Umweltzentrums in deuBszhweiger Innenstadt.
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3.2.2.4 Sperrmill

Zum Abfallwirtschaftskonzept von 2009 haben sichskehtlich der Erfassung und Verwertung
von Sperrmiill keine Anderungen ergeben.

3.2.2.5 Papier, Pappe, Kartonage (PPK), LeichtverpackungefLVP), stoffgleiche
Nichtverpackungen (SNVP) und Altglas

In Braunschweig erfolgt die Sammlung von LVP undvéNseit dem 01.01.2014 Uber die neu
eingefuihrte Wertstofftonne im Holsystem. Zusatzlishsteht die Moglichkeit, SNVP an die
Wertstoffhofe Frankfurter Str. und dem AEZ-Watenblitanzuliefern. Die Sammlung liegt

derzeit im Auftrag der ALBA Braunschweig GmbH; diertierung der LVP / sNVP-Fraktion

erfolgt durch die ALBA Recycling GmbH.

Fir die Sammlung wurde mit den Dualen Systemenintemet, dass fur kleine Haushalte
120 | MGB, 240 | MGB sowie 1,1 ¥rContainer fir GroRwohneinheiten bereitgestelltdeer
Die 2-Rad-Behélter (kein Full-Service) werden inegn vierwochigen und die 4-Rad-Behalter
(Full-Service) in einem zweiw6chigen Leerungsrinytis entleert. Im ersten Jahr der
Wertstofftonne konnten 7.315,8 Mg gesammelt we(@dBA Braunschweig GmbH, 2014c).

Die Erfassung von Altglas, getrennt nach Weil3-, rienind Braunglas sowie PPK erfolgt im
Bringsystem an ca. 345 Standorten im Stadtgebirehdiie ALBA Braunschweig GmbH.

3.2.2.6 Altholz
Hauptquelle fur Althélzer ist der im Stadtgebiefediende Sperrmuill.

Eine weitere Abschépfung von Altholz erfolgt durdie Sortierung der in Watenbdttel direkt
angelieferten Sperrmillmengen. Das Altholz der Hatee | wird derzeit stofflich verwertet
(Spanplattenindustrie).  Alle  anderen  Altholzquadéite werden  energetisch  in
Biomassekraftwerken verwertet.
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Tabelle 3-4: Altholzkategorien gemalf3 Altholzverardg (Anonym, 2002)

Altholzkategorie A I

naturbelassenes oder lediglich mechanisch beattitdtholz, das bei seiner Verwendung nicht méhr a
unerheblich mit holzfremden Stoffen verunreinigtrdes

Altholzkategorie A II:

verleimtes, gestrichenes, beschichtetes, lackiedtes anderweitig behandeltes Altholz ohne haloggarische
Verbindungen in der Beschichtung und ohne Holzsarhittel,

Altholzkategorie A 111

Altholz mit halogenorganischen Verbindungen in Beschichtung ohne Holzschutzmittel,

Altholzkategorie A IV:

mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz, wie Batinwellen, Leitungsmasten, Hopfenstangen, Rebpféhle
sowie sonstiges Altholz, das aufgrund seiner Sdb#tslastung nicht den Altholzkategorien A |, Adtler A I
zugeordnet werden kann, ausgenommen PCB-Altholz;

PCB-Altholz:

Altholz, das PCB im Sinne der PCB/PCT-Abfallverandg ist und nach deren Vorschriften zu entsorgen is
insbesondere Damm- und Schallschutzplatten, didjittieln behandelt wurden, die polychlorierte Biplyke
enthalten.

3.2.2.7 Problemabfélle (Schadstoffkleinmengen)

Die Erfassung von Problemabféllen (z. B. Spraydpsétarben, Altol, Losemittel,
Trockenbatterien, Sauren, Laugen) erfolgt Uber enobile Kleinmengensammlung und durch
die Direktanlieferung an die Wertstoffhofe Frankéu StralRe und dem AEZ Watenbuittel.

Ab dem 01.01.2013 wurden die Haltestellen fir detsa8stoffmobil von 58 auf 19 Haltestellen
konzentriert. Im Zuge dieser MalRnahme wurden di#telsizllenschilder demontiert und die
Standzeit von einer Stunde auf drei Stunden veeikin@es Weiteren wurde im Jahr 2013 eine
Annahmestelle auf dem Betriebshof Frankfurter &midgerichtet.

Das Schadstoffmobil, die Annahmestelle Frankfurte$tralle, wie auch das
Sonderabfallzwischenlager am AEZ, sind mit fachlggschultem Personal besetzt, so dass ein
sachgerechter Umgang mit angenommenen Schadsgaegihrieistet ist.

Die neue Systematik hat sich bewahrt. Es haben lsithe signifikanten Anderungen der
Sammelmenge ergeben. Mit der Umstellung konnten ilikgalen Ablagerungen an den
Haltestellen weitestgehend reduziert werden. Daste8y wird von der Bevolkerung gut
angenommen. Mit dem in Braunschweig bestehendste@ywerden die Anforderungen an die
Getrenntsammlung und Entsorgung schadstoffhaligéille erfillt.

3.2.2.8 Alttextilien

Nach der Abfallentsorgungssatzung sind Alttextiligatrennt zu (berlassen. Zur Fraktion
Alttextilien zahlen Kleidungsstiicke, Wasche, Tisésehe, Bettwasche, Federbetten und andere
nicht verschmutzte, gewebte Faserstoffe, sowie I8ehidur Erfassung und Verwertung von
Alttextilien sind derzeit ca. 330 Depotcontainer aen Wertstoffinseln im Stadtgebiet
aufgestellt. Im Bereich der Sammlung von Alttegtiliist im Offentlichen Raum aktuell die
Sammlung durch die ALBA Braunschweig GmbH bzw. \dort beauftragten Unternehmen
zugelassen.
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Daneben ist in § 18 KrWG festgelegt, dass gememgéitund gewerbliche Sammlungen auch
auf nicht offentlichen Flachen moéglich und bei 8éadt Braunschweig anzuzeigen sind.

Weitere Sammlungen auf 6ffentlichen Flachen sictitnerlaubt.

Das fur die Erfassung von Alttextilien von der S$tBdaunschweig vorgehaltene Sammelsystem
erflllt die gesetzlichen Anforderungen im vollen famg.

3.2.2.9 Bauschutt

Die Entsorgung von Bauschutt und Boden aus Brawveigh erfolgt Uber private

Entsorgungsunternehmen mit zertifizierten Anlagenmz Bauschuttrecycling und zur
Deponierung. Seit Marz 2009 ist die Anlieferung vdelastetem StraRenaufbruch und
Bodenaushub aus dem Stadtgebiet Braunschweigs enof 8chittfeld [ll der Deponie

Watenbuttel moglich.

3.2.2.10 Elektro- und Elektronikaltgerate

Die Erfassung der Elektro- und Elektronikaltgeratéolgt Gberwiegend Uber die kostenlose
Anlieferung auf dem Betriebsgelande der ALBA BS Ghdn der Frankfurter Stra3e sowie im
Abfallentsorgungszentrum Watenbiittel. Aul3erdem emrllektro- und Elektronikaltgerate tber
die Sammlung im Rahmen der Sperrmillsammlung ureinkeréte Gber die Haltestellen des
Schadstoffmobils erfasst. Im September 2014 ist Rillotprojekt fir die Sammlung von
Elektronikschrott und Elektrokleingeraten Gber Diepatainer gestartet worden.

3.2.3 Verwertungs- und Behandlungsanlagen

3.2.3.1 Abfallentsorgungszentrum Watenbdttel

Ein zentrales Element der Abfallentsorgung ist A& (s. Abbildung 3-2) am Standort der
Deponie in Braunschweig-Watenbuttel. Das hier anttne Abfallentsorgungszentrum besteht
aus verschiedenen Erfassungs- und Behandlungsgimgen:

» Sonderabfallzwischenlager;

» Elektrogerate-Ubergabestelle, kommunale Sammaeidstell
» Abladeplatz fur Kleinanlieferungen;

» Sperrmullsortierung;

» Restabfallumschlaganlage;

* Bioabfallvergéarungsanlage;

» Freiflachenkompostierungsanlage fur Grinabfall Uachrotte des Outputs aus der
Vergarungsanlage.

Auf dem Gelande befindet sich in unmittelbarer Nmokchaft die LVP-Sortieranlage der ALBA
Recycling GmbH sowie die Deponie Watenbiittel urelKlaranlage fur die Stadt Braunschweig.
Das AEZ hat seit November 1998 einen zentralen d&igg- und Kontrollbereich mit einer
Waage zur Erfassung der angelieferten Abfallmengé&thektrogerate, Sperrmill und
Grunabfallkleinmengen konnen auch an der Sammiels@lif dem Geldnde der ALBA
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Braunschweig GmbH an der Frankfurter Stralle abgegeberden (nur nicht-gewerbliche
Anlieferungen). Von dort werden sie dann zum AEZnsportiert. Die nicht verwertbaren
Restabfalle aus Haushalten (Hausmdill) sowie Spérrmierden von der Miullabfuhr
eingesammelt und nach Watenbiittel zum AEZ trangpbrber die Umschlagstation und eine
anschlieRende Bahnverladung in geschlossenen Smdr#tern werden die nicht verwertbaren
Restabfalle zur thermischen Behandlungsanlageoatisrt.

1 Zufahrt LKW/PKW 7 Sonderabfall- und Kihlschkawischenlager
2 Verwaltungsgebaude 8 Wirtschaftsgebaude, @arag

3 Mitarbeiterparkplatz 10 Bioabfallvergarungsayd

5 Restabfallumschlaganlage 11 Freiflachenkomesig

6 Abladeplatz fir Kleinanlieferer bis 3 m3 12 L\@rtieranlage Watenbuttel

Abbildung 3-2: Anlagen im AEZ Watenbiittel (StadeBnschweig, 2006 erganzt 2008)
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3.2.3.2 Thermische Abfallbehandlungsanlage

Thermisch behandelbare Abfélle werden seit MarB8200ler Restabfall-Behandlungsanlage der
REMONDIS Tochtergesellschaft REMONDIS thermischefalsgerwertung GmbH, Energie-
und Verwertungszentrale GmbH, Anhalt, in Stal3fbermisch behandelt. Der Transport erfolgt
per Bahn tber das Abfallentsorgungszentrum undRd&tabfallumschlaganlage in Braunschweig
| Watenbdttel.

Der Entsorgungsvertrag zwischen REMONDIS und dadiS8raunschweig hat eine Laufzeit bis
mindestens 31.01.2019.

3.2.3.3 Biologische Abfallbehandlungsanlagen

Zur Behandlung von Bio- und Grinabfallen werden &tandort Watenbiittel die
Bioabfallvergdrungsanlage sowie die  Grunabfallkostigpungsanlage der ALBA
Niedersachsen-Anhalt GmbH betrieben. Samtliche itadt§ebiet anfallende Bio- und
Grunabfalle kénnen in diesen Anlagen entsprechesrd \terwertungserfordernissen behandelt
und einer Nutzung als Kompost zugefiihrt werden. BidBA Niedersachsen-Anhalt GmbH
erzeugt in den Anlagen Produkte wie Kompost veestdmner Qualitdten sowie Biogas und
Holzbrennstoff.

Der Entsorgungsvertrag zwischen ALBA und der Stadtunschweig hat eine Laufzeit bis
mindestens 31.12.2020.

3.2.3.4 Deponie Braunschweig/Watenbdttel

Seit 1967 betreibt die Stadt Braunschweig im Seddttvatenbittel eine Zentraldeponie
(Abbildung 3-3). Die Umsetzung der Anforderungen @& Siedlungsabfall (TASI) fuhrte dazu,

dass bereits seit 1999 die Abfélle einer thermisclBehandlung zugefihrt wurden. Der
Deponiebetrieb wurde seit diesem Zeitpunkt eindjesitm Marz 2009 wurde der Deponiebetrieb
wieder in sehr geringem Umfang aufgenommen. Auf &amdttfeld Il wird seitdem belasteter
Boden und Strafenaufbruch aus dem Stadtgebiet 8hweig deponiert. Zudem dienen ca.
1.000 m? als kurzfristiges Lager bei Betriebsstgamin der Abfallumschlagsanlage bzw. beim
Transport zur thermischen Abfallbehandlungsanldgje. Zentraldeponie Watenbdttel verfligt
Uber ein beachtliches Deponievolumen.

Seite 36 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Faintgeibung 2015

1. Schuttfeld |

2. Schuttfeld 1l/lla 7. Abfallentsorgungszentrum
3. Schuttfeld 111 8. Deponiesickerwasserreinigung
4. Rieselfelder 9. Bioabfallvergarungsanlage

5. Klarwerk Steinhof 10. Freiflachenkompostiegun
Abbildung 3-3: Deponieanlage Watenbdttel

Bei der Errichtung von Schdttfeld | wurde, dem dahgem Kenntnisstand entsprechend, lediglich
eine Basisabdichtung mit einer Baufolie vorgenommias Schiittfeld Il verfligt Gber eine

mineralische Basisabdichtung mit Kunststoffdichlmghn. Das Schittfeld Ila weist eine
Kombinationsdichtung gemafd TASi auf. Schittfeld tdhas zusatzlich mit einer nachtraglich
geschaffenen geologischen Barriere ausgestattetewugntspricht den Anforderungen der
aktuellen DepV in vollem Umfang. Eine Ablagerungiwabféllen, die die Zuordnungskriterien

fur die DK 0 bis Il — zu letzteren gehéren auch Algfalle aus einer mechanisch-biologischen
Abfallbehandlung — kann daher auf dem Schuttfdlérfiolgen.

3.24 Wertstoffhofe

In der Stadt Braunschweig bestehen zwei Wertstédthin der Abfallsatzung werden die
Wertstoffhdfe unter dem Begriff Betriebshof Frankém StralBe 251 (Kleinanlieferplatz und
Sammelstelle fur Elektroaltgerate nach ElektroGYl ubfallentsorgungszentrum Watenbuttel
(AEZ, 1. Abfalldeponie Watenbuttel/Abfallumschlatge Watenbuttel/Kleinanliefererplatz, 2.
Kompostierungs- und Vergadrungsanlage, 3. Sonddtabfschenlager, 4. Sammel- und
Ubergabestelle fur Altgerate nach ElektroG) aufbefii

Die Kleinanlieferplatze dienen u.a. der Annahme wvicht gewerblichen Anlieferungen von
Braunschweiger Einwohnern bis 3 Kubikmeter pro éfieiung.
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An beiden Wertstoffhdfen besteht aulRerdem gruntidéitdie Moglichkeit, Leichtverpackungen
und stoffgleiche Nichtverpackungen, sowie Altger@éi@ch dem ElektroG abzugeben bzw.
anzuliefern. Ab dem Jahr 2013 kénnen an beidennKidieferplatzen auch Sonderabfélle
angeliefert werden.

Am AEZ sind dartber hinaus auch weitere Anliefeemgmit gewerblichem Hintergrund
zugelassen.

3.3 Abfallaufkommen

Das Abfallaufkommen in der Stadt Braunschweig warthand der Daten Uber die erfassten
Mengen in den Jahren 2008 bis 2014, differenziexthnverschiedenen Abfallarten und
Wertstofffraktionen, dargestellt. Grundlage fur dearstellung ist die AVV (Verordnung uber

das Europaische Abfallverzeichnis, 2001). Erganzemedden die Daten der im Rahmen der
Erstellung des Abfallwirtschaftskonzeptes durchpein Abfallanalysen (2014) betrachtet und
mit den Ergebnissen der Abfallanalysen von 2008liciren.

3.3.1 Abfallmengen/ Abfallpotenzial

Die Entwicklung der Abfallmengen ist in Tabelle 3% die Jahre 2008 bis 2014 dargestellt.
Abfallpotenzial wird definiert als die Summe der Men aus Restabféllen und verwerteten
Abfallen.

Die erfassten Misch-/Restabfalle haben sich von8208 2014 um 3.534 Mg bzw. 5,1% auf
65.290 Mg/a verringert.

Die erfassten Wertstoffe sind im Referenzzeitrawum §1.494 Mg/a auf 61.799 Mg/a gestiegen.
Hierbei ist zu berucksichtigen, dass bei den Gridll@n von 2013 auf 2014 quasi eine
Verdoppelung der erfassten Mengen auf 10.483 Mggsfanden hat. Zum einen ist dieser
Sachverhalt darauf zurtckzufuhren, dass fur dasr JaDl4 ein neuer Ansatz zur
Mengenbestimmung des nicht verwogenen Anteils déné&bfalle zur Anwendung kam und es
auch zu einer Erhohung der Anlieferungen gekommsenziusatzlich sind erstmals sNVP mit
1.389 Mg getrennt erfasst worden. Ohne diesen Meapyang im Bereich Grinabfall hat sich
das gesamte Abfallpotenzial von 2008 bis 2014 niehéindert. Es pendelt um 121.000 Mg/a.
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Tabelle 3-5: Entwicklung erfasster Abfallmengentéaial) von 2008 bis 2014 (ALBA Braunschweig Gmi2a14
b)

Mg/a 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Resthausmull aus Sammlung 42,724 42.341 42.370 41.727 40.857 39.582 37.078
Sperrmdll aus Sammlung 4.263 4.369 4.273 4.209 3.819 3.786 3.505
Direktanlieferungsmenge* 18.962 | 20.899 | 18.913 | 20.242 | 20.421 | 21.669 | 21.575
Stral3enreinigung 2.803 3.158 3.873 3.870 2.741 3.288 2.895
lllegale Ablagerungen./Stadtputz 127 137 165 190 237 240 188
Gesamt 87.842 91.803 88.506 90.480 88.497 90.234 .2485
Bioabfall 16.514 16.339 15.868 16.108 16.051 15.276 17.119
Grunabfall** 6.488 6.763 5.306 5.301 5.372 5.222 10.483
LVP/sNVP 3.472 3.805 4.275 4.620 4.808 4.881 7315
Schadstoffmobil 38,54 27,03 22,6752 19,894 23,695 22,638 26,395
PPK*** 18.033 18.106 18.325 19.126 19.401 19.2P6 19.017
Glas 5.302 5.068 5.398 5.374 5.395 5.32% 5.343
Textilien 367 354 982 859 661 612 860
Elektro- und Elektronikgerate*** 302 410 326 336 309 290 325
Gesamt Getrenntsammlung 50.516 50.872 50.502 51.744 52.020 50.854 60.489
Abfallpotenzial (hausliche Abfalle) 120.318| 121.116] 121.31y 123.318 121.419 120.f05 .7295
gfr';‘éteerfgu'?ggjiﬂ*‘iff 68.555 | 60.559| 55321 44179  23.848  23.709
Abfallpotenzial 138.358 | 211.230| 199.568 197.544 186 | 164.976| 149.458
*Direktanlieferungen Summe aus:
- PPK
- Bauabfalle

- Andere Wertstoffe aus der Sortierung der direkiediefprten Sperrmillmengen
- Metallschrott

- Elektroschrott

- Schadstoffe

- Holz

- Starterbatterien

- Eingangsmengensortierung Grinabfall

- Direktanlieferung zur Verbrennung

**Mengensprung Grunabfall durch Anderung in Bestiomgsmethodik, SprunggréRe 3.079 Mg (Anmerkung: déeBriinabfall
2014 nach alter Berechnungsmethode 7.403,7 Mgei®iiiz 3.079,3 Mg, verbleibende Anderung resultiers vermehrten
Anlieferungen)

*** Ohne Direktanlieferungsmenge

***x Deponierung und Verwertung als Deponieersatzttaff
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3.3.2 Resthausmiill aus Sammlung

Abbildung 3-4 zeigt die Entwicklung der Resthaudméhgen. Hier ist ein deutlicher Riickgang
festzustellen. Zurlckzufuhren ist dies auf die &méing der Wertstofftonne und die damit
verbundene Zunahme der Verwertung von LVP / sSNVP.
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Abbildung 3-4: Resthausmull aus Sammlung 2008142ZBLBA Braunschweig GmbH, 2014b)
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3.3.3 Sperrmill aus Sammlung
Die Uber die Sperrmillsammlung erfasste Mengevimt 2008 bis 2014 kontinuierlich
zurickgegangen von 4.263 Mg/a auf 3.505 Mg/a (bildbng 3-5).
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Abbildung 3-5: Sperrmull aus Sammlung 2008 — 2QMBA Braunschweig GmbH, 2014b)

3.34 Direktanlieferungen

Unter der Bezeichnung Direktanlieferungen werdee din ,Anhang Gebuhrentarif zur
Abfallentsorgungsgebihrensatzung der Stadt Braweghvom 27. November 2014 unter
Artikel VI und VII genannten Kleinanlieferungen undonstigen Pauschalanlieferungen
zusammengefasst

Die Pauschalanlieferungen-Restabfall haben sich aacReferenzzeitraum weiter erhdht. Die
schon im Zeitraum von 2002 bis 2008 beobachtetsviEkiing hat sich bis zum Jahr 2014
weiter fortgesetzt, wenn auch in abgeschwachtemF&ie Mengen stiegen von 6.450 Mg im
Jahr 2002 auf 20.900 Mg im Jahr 2009 und 21.575 iktg Jahr 2014. Die deutlich
zurickgegangenen Mengen im Jahr 2010 gegenibelddem2009 sind auf die Erhéhung der
pauschalen Gebuhren fur die nicht gewerblichen edalungen bis 3 m3 von Braunschweiger
Einwohnern von 5,- auf 10,- € zurtickzufuhren.

Fir die Benutzung des Abfallentsorgungszentrumsewsittel und des Kleinanlieferplatzes

Frankfurter StralBe 251 betragen die Gebuhren (gem@bang Gebuhrentarif zur
Abfallentsorgungsgebihrensatzung der Stadt Braweghvom 27. November 2014, Artikel
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IV), fur nicht gewerbliche Anlieferungen von Braghsveiger Einwohnern bis 3 m3 pro

Anlieferung fur

1. Restabfall
2. Griunabfall

10,00 €
10,00 €

Tabelle 3-6: Ubersicht der angelieferten Restaiatigen zu den Wertstoffhofen Frankfurter StraRe AEZ-
Watenbuttel (ALBA Braunschweig GmbH, 2014b)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
AEZ 17.313 Mg| 19.163 Mg| 17.557 Mg 18.964 Mg 19.232 Mg 20.423 Mg| 20.479 Mg
Frankfurter Str. 1.650 Mg| 1.736 Mg| 1.356 Mg| 1.278 Mg| 1.190 Mg| 1.246 Mg| 1.095 Mg
Gesamt 18.962 Mg| 20.899 Mg| 18.913 Mg| 20.242 Mg| 20.421 Mg| 21.669 Mg| 21.575 Mg
Anzahl Anlieferungen | 75.716 St| 81.186 St} 61.947 St| 64.583 St| 62.332 St| 65.342 St| 66.447 St
@ Menge je
Anlieferung 250,4 kgl 257,4kg 3053kg 313,4kgl 327,6kg 331,6kg 324,7 kg

Tabelle 3-7: Ubersicht der angelieferten Bio- urdi@bfallmengen zu den Wertstoffhdfen Frankfurtea@e und
AEZ-Watenbuttel (ALBA Braunschweig GmbH, 2014b)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
AEZ 5.350 Mg| 5.547 Mg| 4.515Mg| 4.672 Mg| 4.696 Mg| 4.592 Mg| 9.717 Mg
Frankfurter Str. 1.138 Mg| 1.216 Mg 791 Mg 629 Mg 676 Mg 630 Mg 766 Mg
Gesamt 6.488 Mg| 6.763 Mg| 5.306 Mg| 5.301 Mg| 5.372Mg| 5.222 Mg| 10.483 Mg
Anzahl Anlieferungen 32.744 St} 35.643 St| 26.139 St| 24.655 St| 25.032 St| 23.260 St| 37.448 St
@ Menge je
Anlieferung 198,1 kgl 189,7kgl 203,0kg 215,0kgl 214,6kg 2245kg 279,9 kg
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3.3.5 Bauabfalle

Die im Rahmen der Pauschalanlieferung erfassteralialle fallen erwartungsgemaf niedrig
aus. Es ist eine kontinuierliche Zunahme im Refezeitraum von 1.024 Mg im Jahr 2008 auf
1.519 Mg im Jahr 2014 festzustellen (s. Abbildurg)3
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Abbildung 3-6: Mengenentwicklung Kleinanlieferung&auabfalle 2008 — 2014 (ALBA Braunschweig GmbH,
2014b)

3.3.6 Bio- und Grunabfalle
Bioabfalle

Als Bioabfalle werden ausschlie3lich die Mengenirdeft, die Uber die Biotonne und
Grunabfallsacke erfasst werden. Im Jahr 2014 wurdber die Biotonne 16.974 Mg/a
(68 kg/E*a) Bioabfélle getrennt erfasst. Die getrererfassten Bioabfalle aus der Biotonne
unterlagen im Zeitraum von 2008 bis 2014 erwartgagsd Schwankungen (s. Abbildung 3-7).
Dies deckt sich auch mit den Zahlen aus dem Zeitr&002 bis 2007. Weitere 145 Mg/a
stammen aus der Laubsammlung.

Die Mengenschwankungen der jahrlich erfassten Badalengen sind nicht ungewdéhnlich.
Speziell die Uber die Biotonne bereitgestellten t&ebféalle unterliegen klimatologischen
Einflissen, die nicht nur die Mengen uber das J&@rahresgang), sondern auch die
jahresspezifischen Mengen beeinflussen kdnnen.

Eine Veranderung der Sammelleistung ist aus diBsg¢@n nicht zwingend herauszulesen.

Wie in allen OrE mit installierter Biotonne, weisdie erfassten Bioabfallmengen iiber das Jahr
verteilt einen ausgepragten Jahresgang auf, vehirsalurch die jahreszeitlich in
unterschiedlichen Mengen anfallenden Gartenabfdles hat Auswirkung auf die Auslastung
der Vergarungsanlage und die Effizienz der Biogadypktion.
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Grinabfalle

Im Jahr 2014 wurden 10.483 Mg Grunabfalle getremfasst. In den Jahren davor pendelten die
jahrlichen Grunabfallmengen zwischen 5.500 und ®.9@g (s. Abbildung 3-8). Der
Mengensprung 2013 zu 2014 ist auf ge&nderte Methade Mengenbestimmung sowie auf die
Erh6hung der Anzahl der pauschalen Direktanliefgemnzurtckzufuhren.
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Abbildung 3-7: Entwicklung der Bioabfallmengen atd&Rlich aus der Sammlung der Biotonne (ALBA
Braunschweig GmbH, 2014b)
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Abbildung 3-8: Entwicklung der GriinabfallmengenauBchalanlieferungen (ALBA Braunschweig GmbH, 2014b
* gednderte Methode zur Bestimmung der Griinabfaityea
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3.3.7
3.3.7.1

Leichtverpackungen, sNVP und PPK
LVP und sNVP

LVP wurden bis zum Ende des Jahres 2013 im Bringgygesammelt. Seit dem 01.01.2014
werden LVP und sNVP uber die Wertstofftonne in &adt Braunschweig gesammelt. Die
Wertstofftonne wurde in Braunschweig zum 01.01.2fl@ehendeckend eingefihrt.

Mit Einfuhrung der Wertstofftonne ging auch einewEiterung der Uber das System zu
erfassende Stoffpallette einher. Zusétzlich zu klessischen Verpackungen werden auch die
sNVP Uber die Wertstofftonne erfasst. Damit gelliet Stadt Braunschweig zu einer der ersten
Stadte, die bereits frihzeitig die Getrennterfagsder sog. stoffgleichen Wertstoffe tber ein
Kooperationsmodell eingefiihrt hat.

Tabelle 3-8: Entwicklung der Wertstoffmenge von Lviéh 2008 — 2013, ab 2014 incl. sSNVP (ALBA Braunsely
GmbH, 2014 b und 2014c)

[Mg/a] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

LVP 3.472 3.805 4.275 4.620 4.808 4.881 7.315¢

*Erstmals mit SNVP

Durch Einfuhrung der Wertstofftonne fir LVP und sR\konnten die erfassten Mengen
erwartungsgemalf deutlich angehoben werden. Im Medas Jahres 2014 ist eine geringe
Mengenzunahme zu beobachten (s. Abbildung 3-9 ufidizlle 3-8). Im Jahr 2014 wurde eine
Menge von 7.315 Mg bzw. rd. 29 kg/E erfasst.
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Abbildung 3-9: Entwicklung der erfassten Mengen LMRd sNVP im Jahresgang 2014 (ALBA Braunschweig

GmbH, 2014c)
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Eine von der ALBA Braunschweig GmbH und der StadtauBischweig durchgefiihrte
Sortieranalyse der Wertstofftonne am 10.06.2014aterdie in Abbildung 3-10 ermittelte

Zusammensetzung. Bestimmungen der sNVP sind dabbkt durchgefiihrt worden. Die in

obiger Abbildung aufgezeigten Mengen der sNVP basielediglich auf den vertraglich

vereinbarten Verantwortlichkeiten (Kostentrageréghawischen der Stadt Braunschweig und
dem Dualen System. Hiernach zeichnet das Dualee®ysinen Anteil der erfassten Mengen
LVP und sNVP von 80,8% und die Stadt Braunschweigrevon 19,2%.

Bei einer durchgefihrten Probesortierung wurdegeringer Verunreinigungsgrad von 8,5% der
erfassten LVP und sNVP festgestellt. Bei dem vorlpeaktizierten Bringsystem fielen
Verunreinigungen in einem héheren Umfang an. Distuagssteigerung durch Einfihrung der
Wertstofftonne fallt dadurch noch hoher aus.

H WeiBblech

H Aluminum

B Getrankekarton
H Folien

B Hohlkorper

B PET Misch

m PP

HPE

mPS

B Mischkunststoffe
M Ersatzbrennstoff

1 Restabfall

1%

Abbildung 3-10: Ergebnis der Probesortierung SBrdiunschweig vom 10.06.2014 (ALBA Braunschweig GmbH
2014c)

3.3.7.2 PPK

Die PPK-Mengen aus Haushaltungen haben sich ima&®@tngszeitraum nicht verandert (s.
Tabelle 3-9). Die spezifischen Mengen liegen bei,65%g/E*a. Das kommunale
Erfassungssystem in Depotcontainern wird von dedBerung gut angenommen. Die Anzahl
der Sammelbehdalter ist ausreichend. Das kommunafasdtingssystem wird durch das
gewerbliche Angebot von ALBA und Cederbaum gut eega
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Tabelle 3-9: Entwicklung der Mengen PPK von 200344 (ALBA Braunschweig GmbH, 2015a)

PPK gesamt 18.290 18.520 19.349 19.64 19.49 19.29

3.3.7.3 Glas

Bei Altglas liegen die erfassten Mengen seit 20083hernd konstant zwischen 5.000 und knapp
5.400 Mg/a (ALBA Braunschweig Mengenreport 2008 614 (s. Abbildung 3-11). Der
ricklaufige Trend in den Jahren 2002 bis 2008 hath snicht fortgesetzt. Der
Produktionsriickgang im Segment Behalterglas sgisge nicht in den Erfassungsquoten wider
(s. auch Kapitel 4.2.1.3)
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Abbildung 3-11: Entwicklung getrennt gesammeltetghdsmengen 2008 — 2014 (ALBA Braunschweig GmbH,
2014b)
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3.3.8 Altholz

Eine getrennte Erfassung bzw. Sortierung von A#tHfoidet seit 2006 statt. Im Rahmen der
Altholzsortierung wird Altholz in die Klassen Al drAlV separiert. Altholz der Kategorie | wird
derzeit stofflich, die Kategorien All bis AlV enextisch verwertet (ALBA Braunschweig GmbH,
2014e). Im Jahr 2014 wurden ca. 8.652 Mg/a Alttiatzdie Verwertung bereitgestellt. Seit 2008
ist dies eine Steigerung um 1.731 Mg bzw. 25% (hillung 3-12).
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Abbildung 3-12: Entwicklung der erfassten Altholamye 2008 — 2014 (ALBA Braunschweig GmbH, 2014b)

3.39 Alttextilien

Im Jahr 2014 wurde in den rund 330 kommunalen Sdcamiinern im Stadtgebiet ca. 860 Mg
Alttextilien gesammelt, dies entspricht einer Séeing von ca. 490 Mg gegentuber der im Jahr
2008 gesammelten Menge von 367,40 Mg (s. AbbildB+g). Die durch private Verwerter
abgeschopften Mengen sind nicht bekannt. Im Jab® 2@urden illegal aufgestellte Container im
Offentlichen Stral3enraum beseitigt und die Sammsiix optimiert (Aufstellung zusatzlicher
Container). (ALBA Braunschweig GmbH, 2015 b).

Seite 48 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

1200
1000
800
Mg 600
3
0
400
) ||%|| ‘|%||
o
0 T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Jahr

Abbildung 3-13: Entwicklung der erfassten Mengen Alitextilien 2008 — 2014 (ALBA Braunschweig GmbH,
2014b)

3.3.10 Belastete Boden

Auf der Deponie Watenbuttel werden auf Schuttfelld skit 2009 belastete Bdden sowie
StralRenaufbruch aus dem Stadtgebiet Braunschweigestet (Ersatzbaustoffe) und deponiert.
Belastete Boden sowie Strallenaufbruch werden nichder Betrachtung verschiedener
Leistungsparameter der hauslichen Abfalle aufgenemmnminsgesamt wurden 276.231 Mg
belastete Boden und StraBenaufbruch seit 2009 hiitSeld 11l deponiert bzw. verwertet. Uber

den Zeitraum von 2009 bis 2014 sind die Einlagesomengen ricklaufig. Sie sind von der
Bautétigkeit im Stadtgebiet abhangig, da nur Matesius dem Gebiet der Stadt Braunschweig
eingelagert wird. Die Uber den Zeitraum gemittdimlagerungsmenge liegt nach wie vor
oberhalb der ursprunglich angenommenen Menge v@084Mg/a (s. Abbildung 3-14).
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Abbildung 3-14: Deponierte und verwertete Mateeialiauf dem Schiittfeld Il der Deponie Watenbut&ta(t
Braunschweig, 2015a)

3.3.11  Schadstoffhaltige Problemstoffe

Die Menge der erfassten schadstoffhaltigen Proliédtia ist in den Jahren 2008 bis 2010
zurickgegangen. Ab 2011 haben sich die Mengen iagine Niveau oberhalb von 70 Mg/a
eingependelt (s. Abbildung 3-15).

Die Zusammensetzung dieser Abfalle ist dabei whi#gd konstant geblieben. Die
Zusammensetzung der schadstoffhaltigen Problemastagf in  nachfolgender Abbildung
dargestellt (s. Abbildung 3-16). Unter ,Sonstigesiefinden sich u.a. Spraydosen,
Reinigungsmittel, Trockenbatterien und BremsflUksitgen.
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Abbildung 3-15: Entwicklung der Mengen schadstaffger Problemstoffe von 2008 - 2014 (ALBA
BraunschweigGmbH, 2014b)
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M sonstiges

Abbildung 3-16: Zusammensetzung schadstoffhalfRgeblemabfalle 2014 (ALBA Braunschweig GmbH, 2014b)
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3.3.12  Elektro- und Elektronikgerate

Nach dem Elektro- und Elektronikaltgerategesetd siersteller seit 2006 verpflichtet, Altgeréte
kostenlos zuriick zu nehmen. Die getrennte Sammilandelektro- und Elektronikschrott wurde
in Braunschweig am 24. Marz 2006 eingefiihrt.

Sowohl auf dem Geléande der ALBA Braunschweig GmbHier Frankfurter Stral3e, als auch am
AEZ in Watenbiittel kann Elektroschrott kostenfreigeliefert werden. Aul3erdem werden
Elektroschrott im Rahmen der Sperrmullabfuhr abgesia (z. B. Kihlgerate, Waschmaschinen,
Fernseher) und Kleingerate (z. B. Uhren, DVD-Played Bligeleisen) an allen Haltestellen des
Schadstoffmobils angenommen (s. Abbildung 3-17).

Die Zusammensetzung der Elektro- und Elektronilatite zeigt Abbildung 3-18.

Rund ein Viertel der Gerate wird im Rahmen der Bpélisammlung und durch das
Schadstoffmobil gesammelt, drei Viertel durch dieekRtanlieferung (s. Abbildung 3-19).

Elektroaltgerategruppen werden je nach Marktsitmati eigenvermarktet. Kuihlgeréate,
Unterhaltungselektronik und Haushaltskleingerateder derzeit dem Elektro-Altgerate-Register
(EAR) Ubergeben.
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Abbildung 3-17: Entwicklung der Mengen an Elektrond Elektronikgeraten von 2008 - 2014 aus
Direktanlieferungen und Sammlung (ALBA Braunschw@igbH, 2014b)
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W HaushaltsgroRgerate

H Kihlgerate

= Unterhaltungselektronik
B Gasentladungslampen

H Haushaltskleingerate

Abbildung 3-18: Zusammensetzung der Elektro- undk@&bnikaltgerate 2014; (ALBA Braunschweig GmbH,
2014b)

B Sammlung Sperrmiill
B Sammlung Schadstoffmobil
 Anlieferer Frankfurter StralSe

M Anlieferer AEZ

Abbildung 3-19: Erfassung der Elektrogerate durcam@lung (Schadstoffmobil und Sperrmdill) sowie
Direktanlieferung (AEZ und Frankfurter Strale) i012; Gesamtmenge 1306,98 Mg/a (ALBA Braunschweig
GmbH, 2014b)
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Abbildung 3-20: Erfassung der Elektrokleingerateribepotcontainer von September bis Dezember 281LBA
Braunschweig GmbH, 2014b)

Seit September 2014 besteht zusatzlich eine Eldkirgerdtesammliung in speziellen
Sammelcontainern. Diese Sammlung wird zunachstPdlstprojekt mit 23 Containern an

ausgewahlten Standorten betrieben. Das Sammelsysigth von der Bevdlkerung gut

angenommen. Die seit September 2014 gesammeltegavidrelaufen sich auf 23.970 kg in vier
Monaten (September bis Dezember 2014). In Abbild8#2§ sind die gesammelten Mengen fir
September bis Dezember 2014 aufgelistet.

3.3.13  Mengen zur thermischen Abfallbehandlung

Die der thermischen Abfallbehandlung zugefuhrtest&afallmengen sind im Referenzzeitraum
deutlich zurtickgegangen. Hiermit setzt sich dendirf®rt, wie er auch im Zeitraum von 2002 bis
2008 beobachtet wurde. Die Menge betragt im Jalid 209.504 Mg, dies entspricht einem
Ruckgang von 2008 bis 2014 um 7.357 Mg (s. Abbigddi21). Zurtickzufihren ist dies
einerseits auf eine Zunahme der Verwertung, insimkse der LVP / sNVP sowie andererseits
auf die Erh6hung der Ausschleusung von Altholz, r&thund anderen Wertstoffen aus dem
Sperrmull und den Abféllen aus der DirektanliefegguAuch die Menge an Alttextilien konnte
deutlich erhdht werden.

Seite 54 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

60.000
50.000
40.000 2 -
Q 9 2 )
b N N ) <
n 0 cJ 2
Mg 30.000 <
20.000
10.000
0 T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Jahr

Abbildung 3-21: Restabfallmengen zur thermische @®elfung Stadt Braunschweig 2008 — 2014 (ALBA
Braunschweig GmbH, 2014b)

3.3.14  Stoffstrome zur Verwertung und Behandlung

Eine zusammenfassende Ubersicht tber die Stoffstrdmder Stadt Braunschweig liefert
Abbildung 3-22. Auf Grundlage der zuvor aufgefiihrigaten werden im Jahr 2014 ca. 61% der
Abfalle (Potenzial) der Stadt Braunschweig der \&twng zugefiuhrt. Die Menge zur
Verwertung wird zum Einen gebildet aus den getremfassten Abfallen und zum Anderen aus
den aus Sperrmiuill, Direktanlieferungen, Bauschaott den Abfallen aus der Straf3enreinigung
aussortierten/separierten Wertstoffen, wie siesinrdichfolgenden Abbildung aufgelistet sind.
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Abbildung 3-22: Zusammenfassende Darstellung UleeBtbffstréme der hauslichen Abfélle in der Sdtunschweig im Jahr 2014
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3.4 Abfallanalytik - Zusammensetzung, Verwertungs- und
Behandlungsparameter

3.4.1 Zielsetzung

Im Rahmen der Fortschreibung des Abfallwirtschaftdeptes fur die Stadt Braunschweig
wurde zwischen dem 08.09.2014 und 19.09.2014 anf Gelande der ALBA Braunschweig
GmbH in Watenbuttel eine Abfallanalyse durchgefiiNegben der Analyse zur Bestimmung der
stofflichen Zusammensetzung des Abfalls sind auchfassende chemisch-physikalische
Untersuchungen differenziert nach Stoffgruppen ukdrngréf3en durchgefiihrt worden.
Weiterhin fanden Fillgradanalysen an den Sammelteehtatt.

Mit der Hausmuiillanalyse werden im Wesentlichendalde Ziele verfolgt:
» Ermittlung der Zusammensetzung des Hausmills @iffgert nach Einzugsgebieten;
* Bestimmung des Wertstoffpotenzials;
» Ermittlung der erzeugten Erfassungsquoten;

* Ermittlung von verfahrenstechnischen Kenndaten Abfallaufbereitung, -behandlung
und -beseitigung.

Die Hausmillanalyse wurde in funf Untersuchungsgfelni analog zu denen aus dem Jahr 2008
durchgeflihrt. Gleiches gilt fur die methodische d§&drensweise. Somit wird sichergestellt dass
die ermittelten Ergebnisse mit denen aus dem Akifdichaftskonzept 2009 verglichen werden
konnen. Die Ergebnisse mit den detaillierten Angab& methodischen Vorgehensweise sind in
einem separaten Bericht der Stadt Braunschweigniitielt worden. Das vorliegende Kapitel
fasst die wesentlichen Ergebnisse dieses Vorbeschusammen.

Zur Uberprufung der Reprasentativitat der Sortialgse wurde am 13.10.2014 eine Probe von
ca. 95 Mg in den funf Gebieten gesammelt und in $Sertieranlage in Watenbduttel sortiert.
Wegen des hohen Feinkornanteils funktionierte dimraatische Sortierung nur eingeschrankt.
Daher musste insbesondere die Restfraktion aus Saetierung (Feinfraktion) handisch
nachsortiert werden. Durch diese Nachsortierungdurdh Referenzfraktionen wie Kunststoffe
und Metalle konnten die Ergebnisse der Restabflyaen vom September bestétigt werden.
Aus gleichen Grinden wurden Siebanalysen im Praafistab bei einem Siebschnitt von 80 mm
durchgeflnhrt.

Mit der gebietsspezifischen Abfallanalyse solltepridt werden, ob Unterschiede in der
Abfallmenge, der Abfallzusammensetzung und der zkffiz der Getrenntsammlung,
differenziert nach den sozio-urbanen Strukturenstdieen. Gegebenenfalls notwendige
Malnahmen zur Optimierung kdnnen dann entspreclgetdetsspezifisch erfolgen. Bei der
Auswahl der Untersuchungsgebiete wurde insbesondmre die Reprasentativitat der
ausgewahlten Gebietsstruktur fir das Stadtgebastiget.
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3.4.2 Ergebnisse
Vorbemerkung:

Die Abfallanalyse wurde einmalig und zu lediglich mer Jahreszeit durchgefihrt
(September/Oktober 2014). Zwanglaufig sind die Erdmisse daher mit Unsicherheiten
versehen. Besonders hiervon betroffen sind Abfalléen, die deutlichen jahreszeitlichen
Einflissen unterliegen, wie dies fur die Fraktion Boabfall zutrifft.

3.4.2.1 Fullgradanalysen

Bei der Probennahme wurde das Restabfall-Behaltenen fir jedes in die Untersuchung
einbezogene Stadtgebiet protokolliert. Die Sichtdeg Behélter erbrachte folgende Ergebnisse
(s. Abbildung 3-23 bis Abbildung 3-26):

» Der Flllgrad der Restmillbehélter im StadtgebieauBischweig liegt im Mittel bei 87
Vol.-%);

* Bei den 2-Rad-Behaltern liegt der mittlere Fuillgradt 89 Vol.-% leicht Uber dem
mittleren Fillgrad;

» Der mittlere Fullgrad fur die 4-Rad-Behélter lidggi 84 Vol.-% und somit leicht unter
dem fir die gesamten Restmiillbehalter;

« Die 40 | Behalter wiesen mit ca. 93 Vol.-% bei d&/Rad-Behéltern den hochsten
Fallgrad auf;

» Den niedrigsten Fillgrad bei den 2-Rad-Behdlterh gai 86 Vol.-% weisen die 120 |
Behalter auf;

* Bei den 4-Rad-Behéltern zeigten die 550 | Behathér ca. 86 Vol.-% den hochsten
Fallgrad;

* Bei den 4-Rad-Behaltern zeigten die 770 | Behéatérdurchschnittlich 83 Vol.-% den
niedrigsten Fullgrad.
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Abbildung 3-23: Vergleich der mittleren FillgraderRestabfallbehéalter in Braunschweig

Bezogen auf die Flllstandklassen zeigte sich falgemBild (s. auchmabelle 3-19.

« Uberfiilllte Behélter sind vornehmlich in den GroR2a0 |, 550 | sowie 1.100 |

vorzufinden;
» Die Klasse 100 Vol.-% (volle Behalter) trat am hgsifen bei den 40 | Behaltern auf;
» Bei den 4-Rad-Behéltern waren 44% der 550 | Behaltel 00% gefullt;

* Die Klasse Uber 50 Vol.-% trat am haufigsten ben @0 | (ca. 33%) und 1.100 |

(ca. 46%) Behéltern auf;

e Zur Halfte gefllite Behalter (Klasse 50 Vol.-%) tea vornehmlich bei den 770 |

Behaltern (11%) auf;

* Die Fillstandsklasse unter 50 Vol.-% trat vornabimfast ausschlielRlich im Bereich der

4-Rad-Behalter auf;

* In allen Behélterklassen traten nicht befillte Belt&Klasse 0 Vol.-%) bis auf einige

wenige Ausnahmen nicht in Erscheinung.
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Tabelle 3-10: Aufteilung der FullstandsklassenRestabfallbehélter im Stadtgebiet von Braunschweig

Behalter Ublélrafgg% Klasse 100% ut;g ?2%% % Klasse 50% unlea?%s(; % K:)a;zse
40 Liter 8 % 62 % 21 % 2% 3% 3%
60 Liter 6 % 55 % 31 % 4% 2% 2%
120 Liter 8 % 46 % 31 % 8 % 5 % 2 %
240 Liter 13 % 38 % 33 % 7% 8 % 1%
550 Liter 13 % 44 % 25 % 6 % 9 % 2%
770 Liter 8 % 30 % 41 % 11 % 8 % 2%
1100 Liter 18 % 20 % 46 % 10 % 7% 0%

Aus dem bereitgestellten Behaltervolumen lasst sidier Einbeziehung der Einwohnerzahl und
der Standzeit das bereitgestellte Behaltervolumrengmnwohner und Woche berechnen. Durch
die Einberechnung des Fiillgrades der Restabfallieeletrechnet sich das tatsachlich genutzte
Behéltervolumen pro Einwohner und Woche. In die iElamg der Volumina pro Einwohner und
Woche sind die Restabfallbehélter, die bei der Bepng in den einzelnen UG nicht aufzufinden
waren, mit einem Fullgrad von 0% eingegangen.

Uberpruft wurden insgesamt 3.804 von 49.280 (2@bfallsammelgefaRe in den GroRen 40 bis

1.100 Liter (s. Abbildung 3-24). Dies entspricht7%, der in Braunschweig aufgestellten
Restabfallbehélter.
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Abbildung 3-24: Aufteilung der untersuchten ResadibEhalter in der Stadt Braunschweig — 3.804 IS(d#d.BA
Braunschweig GmbH, 2014a)

Abbildung 3-25 zeigt das bereitgestellte Behaltemmen sowie das tatsachlich genutzte
Behéltervolumen fur Restabfall pro Einwohner und cAe Das ermittelte durchschnittliche
gestellte Behaltervolumen aus der Fillstandanddgsgigt 27,95 I/E*Woche. Nach Auskunft der
Stadt betragt das bereitgestellte Behaltervoluniem die gesamte Stadt Braunschweig im Mittel
28,69 |/E*Woche. Die marginale Abweichung sprichtir f eine reprasentative
Stichprobenauswabhl.

Das gro3te Behéltervolumen wird in der Weststadeitgestellt mit ca. 43 |/E*Woche, das
Geringste in Timmerlah mit ca. 22 I/E*Woche (s. AbBbng 3-25). Die Abfallsatzung schreibt
fur jeden Bewohner eines anschlusspflichtigen GCstirckes eine Restabfallkapazitat von
mindestens 10 [I/E*Woche vor (Stadt Braunschweig,1320 Die aktuell mittlere
Behalterbereitstellung fir Restabfall im Stadtgebiegt damit 17,95 | Gber dem Mindest-
behaltervolumen. Das durchschnittlich genutzte Beh&lumen im Stadtgebiet Braunschweig
betragt 23,94 I/E*Woche und liegt somit 13,94bkil dem Mindestbehaltervolumen aus der
Abfallsatzung.
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Abbildung 3-25: Gegenuberstellung bereitgestellies tatsachlich genutztes Behéltervolumen fur Rétim
Stadtgebiet Braunschweig

Die Differenz zwischen bereitgestelltem und gerartzt Behdaltervolumen ergibt das
Behaltervolumeniiberangebot. Das Uberangebot im t@hit Braunschweig betragt im
Durchschnitt 4,01 [I/E*Woche. Somit wurde ca. 14% s ddehaltervolumens zum
Beprobungszeitraum nicht in Anspruch genommen khildung 3-26).

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass dasitbestellte Behaltervolumen nicht auf einen
Uber langere Zeitrdume durchschnittlichen Volumeableausgelegt wird. Vielmehr muss das
bereitgestellte Behéltervolumen auch jahreszedéli@chwankungen und kurzfristige Spitzen
auffangen konnen. Weiterhin kann bei der Bemessniocht exakt der berechnete Bedarf
bereitgestellt werden, da nur eine begrenzte Anzamierschiedlicher Behéltervolumina
verfugbar ist. Aus Grinden der Entsorgungssichersiees in Deutschland gangige Praxis, dass
die nachstmaogliche BehaltergréRe zugeordnet ureltgestellt wird.

Bei der vorliegenden Fullgradanalyse handelt ds @i eine Momentaufnahme. Der tatsachliche
Bedarf konnte hieraus nicht abgeleitet werden. cBlgohl war das Ergebnis als Hinweis zu
werten, der es als sinnvoll erscheinen liel3, weiteillgradanalysen Uber das Jahr verteilt
durchzufiihren, um belastbarere Daten zu erhalten.

Seite 62 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

I/E¥Woche

Innenstadt QStIIChefS Siidstadt Timmerlah |Viewegsgarten w'estllch'es Weststadt
Ringgebiet Ringgebiet

mmmmm Behéltervolumeniiberangebot 3,80 4,72 1,70 3,79 2,34 5,64 6,07

e durchschnittliches Behalteriiberangebot 4,01 4,01 4,01 4,01 4,01 4,01 4,01

Abbildung 3-26: Behéaltervolumeniberangebot im Sfeliet Braunschweig

3.4.2.2 Abfallzusammensetzung des Resthausmiills

Die Zusammensetzung des Resthausmills der Stadh&naweig zeigt Abbildung 3-27 sowie
Abbildung 3-28. Die am starksten vertretene Fraktimldet erwartungsgemafll mit 35% die
Bioabfallfraktion, gefolgt von LVP mit ca. 14%, PRHit 12% und Schmutzpapier mit 11%. Mit
5% verzeichnen auch Glas und Windeln eine relev@nd®enordnung.

Die Fraktion Sonstiges mit 17% subsummiert dive@®ippen mit geringen Anteilen wie
Textilien, Mineralien, Holz, Gummi, Leder, Elekti@achrott und undefinierbaren Bestandteilen
etc..Im Vergleich zur Abfallzusammensetzung 2008l $olgende Unterschiede zu verzeichnen:

Durch die Reduktion des Resthausmiills um 7% tirit Aufkonzentrationseffekt ein,
insbesondere  bei  Stoffgruppen, die nicht zur Redokt UOber die
Getrenntsammlungssysteme beigetragen haben;

Die Fraktion Bioabfall fallt mit 35% im Jahr 2014geniber 23% 2008 deutlich héher
aus. Zuruckzufuhren ist dies hauptsachlich durah mitu angewandte Methode zur
Zuordnung von Teilen der Feinfraktion <8 mm. Erdemaurde die Fraktion <8 mm auf
WG und organische Substanz analysiert. Die Ergebrzgigen, dass mindestens 50%
dieser Fraktion aus Bioabféllen besteht und damesed Fraktion zuzuordnen ist.
Dadurch ist die Menge der Fraktion Bioabfall im é$all um ca. 8%-Punkte gestiegen.
Ohne diese neue Zuordnungsmethodik ist die Fralgioabfall im Betrachtungszeitraum
um ca. 4%-Punkte gestiegen.
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* Schmutzpapier wurde erstmals differenziert von d&8PK-Fraktion ausgewiesen.
Hintergrund sind neue Ansétze zur Getrenntsammlumdy Verwertung (s. Abbildung
3-27). Der Anteil umfasst 11%;

« PPK wies 2008 14,9% auf, 2014 umfasste deren Ahiéd;

» Kunststoffe liegen in beiden Analysen mit 14% iri2@nd 14,2% in 2008 auf gleichem
Niveau;

» Der Metallanteil lag 2008 bei 3,5% und 2014 nurmbei 2%.

1 Bioabfall
B Schmutzpapier
B PPK
Windeln
" Glas
LVP
B Metalle

[ Sonstiges

Abbildung 3-27: Zusammensetzung des ResthausmélIStadt Braunschweig
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Abbildung 3-28: Zusammensetzung des Resthausmmidlen unterschiedlichen UG in Braunschweig

Betrachtet man die Zusammensetzung der Bioabfidira detaillierter, wird ersichtlich, dass
dieser mit ca. 30%-Punkten zum grof3ten Teil aushkKiabféllen besteht, wobei 6%-Punkte
hiervon von verpackten Lebensmitteln gebildet werd&rstmals werden Schmutzpapiere
(Taschentiicher, Servietten, Kichenkrepp) unter deaktion Bioabfall subsummiert
(s.Abbildung 3-29). Diese Stoffgruppe kann nicht #8assischen PPK-Verwertung zugefiihrt
werden, ist aber auf Grund qualitativer Eigenschatt fir die Vergarung oder Kompostierung
geeignet. Der Anteil des Schmutzpapieres steldreinteil von ca. 11%-Punkten. Gartenabfalle
stellen nur einen kleinen Anteil mit jeweils ca. #26nkten (s. Abbildung 3-29).
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Abbildung 3-29: Zusammensetzung der StoffgruppeaBiall im Stadtgebiet Braunschweig

3.4.2.3 KorngroRenverteilung der Stoffgruppen aus dem Restausmidill

Abbildung 3-30 zeigt den Resthausmull differenzieach Kornfaktionen. Betrachtet man die
einzelnen Sieblinien aus den verschiedenen Unteusigsgebieten, zeigt sich eine grol3e
Ubereinstimmung der Sieblinien (s. Abbildung 3-3@a. 53% der Abfallmengen befinden sich
in der Kornklasse <80 mm.

Von Bedeutung ist der Anteil der einzelnen Stoffgren aus dem Resthausmiill. Es zeigt sich,
dass sich in den einzelnen Kornspektren bestimmibéaldraktionen aufkonzentrieren (s.
beispielhaft Abbildung 3-32). Dies schafft unter &témden gute Voraussetzungen fir eine
Abfallaufbereitung durch den Einsatz gezielter Sctmitte:

* Nasse niederkalorische Kichen- und Gartenabfélfenden sich hauptsachlich in der
Kornfraktion unterhalb 80 mm;

» Trockene hochkalorische Stoffgruppen wie PPK, Kstadfe und Textilien konzentrieren
sich in Kornfraktionen oberhalb 80 mm.
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H>120m

m 80-120mm
M 40-80mm
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B <8mm

Abbildung 3-30 Verteilung der Kornfraktionen im Restabfder Stadt Braunschweig
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Abbildung 3-31 Sieblinien der einzelnen UG im Stadtgebiet Brabmgeic
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Abbildung 3-32: Stoffliche dsammensetzung der Koraktionen <80 mm und >80 mm

Zur Kontrolle wurden im November u Dezember Siebversuche im Praxismal3stab mit e
Trommelsieb bei 80 mm Sieblochung durchgefuhrt.alRdr hierzu erfolgten Sorti- und
Laboranalyserder gesiebten Kornklass (s. Kapitel 3.4.2.3).

Insgesamt wurden 10,24 Mg aufbereitet. Durch deb@bzess sind in die Korro3e <80 mm
7,02 Mg bzw. 69%und ir die Korngrolle >80 mm 3,22 M@1% Uberfihrt worden.
Erwartungsgemald fallt die Feinfraktion in der Psaxwendng deutlich héher aus als t
Analysesiebungen. Hiemfasst die Feinfraktion <80 mm %. Begrindung

« Im Praxisversuch wurde einSiebversuch mit einem deutlich grol3ere
Trommelsiebdurchgefiihrt. Der Trommeldurchmesserwmarden Faktozwei grol3er als
beimAnalysesieb mit h6heren Drehgeschwindigke;

« Dies fuhrt zu mechanischen Beanspruchungen u.ahdécherkrafte mit der Folge eir
Zerkleinerungswikung, Aufldsung von Aggregaten uAbldsung von Anhaftungg;

» Die Siebgute wird durch sogenannte Steckkr beeintrachtigt.

Alle genannten Effekte fuihren zu einer erhohten rtiibeung der gesiebten Abfallstoffe in ¢
Feinfraktion <80 mm.Dies spiegelt sich auch in der stofflichen Zusamse&zung de
Kornfraktionen wider:

» Der Anteil der Bioabfallfraktion fit in der Kornfraktion >80 mm deutlich kleiner al&ss
gelten die o.g. BegriindungeScherkrafte habemsbesondere bei der Bioabfallfrakti
eine Zerkleinerungswirkung. Hohe Fallhéhen im Troefsieb fuhren zu Glasbruc
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Windeln - ursprunglich in der Grobfraktion - werdgeo6ffnet. Hierdurch wird deren
Inhalt in die Feinfraktion und Folien in die Groalktion tUberfuhrt. Dieser Effekt bewirkt
in Summe ebenfalls eine Verringerung der Grobfoakti Weiterhin wirken sich
Aufkonzentrationseffekte aus;

Der Anteil der Bioabfallfraktion fallt in der Korrdktion <80 mm hoéher aus. Analog
hierzu gelten die oben genannten Begriindungen.ADi&onzentrationseffekte fallen
mengenbedingt geringer aus.

Der visuelle Eindruck der Grobfraktion vermittelterd Eindruck, dass die PPK- und
Kunststofffraktion bei der Siebung im Praxismal3stabtlich sauberer ist.

3.4.2.4 Chemisch-physikalische Parameter
Wassergehalt, Gluhverlust und Gasbildungspotenzial

Tabelle 3-11 zeigt die gemittelten Werte und Wegtelzhe fir Wasser- und Gluhverlustgehalte.
Die Detailergebnisse, differenziert nach den Praobbmegebiete, sind dem Analysebericht
(TU BS, 2015) zu entnehmen:

Mit zunehmender Korngrof3e steigen die Trockensuobgihalte bzw. sinken die
Wassergehalte. Eine Ausnahme bildet die Feinfralti® mm.

Mit zunehmender Korngréf3e steigen die Gluhverlite. sinken die Glihrickstande.
Uberdurchschnittlich hohe Glihriickstande bzw. Bteftanteile weisen die Fraktionen 8
- 40 mm und inshesondere <8 mm auf.

Die Laboranalysen bestatigen die Aussagen der&talysen in den Kornfraktionen. Aus den
Ergebnissen kénnen folgende Schlussfolgerungenggeamerden:

Die Feinfraktionen unterhalb 40 mm mit ihren sebhén Inertstoffanteilen eignen sich
zur Inertstoffscheidung. Dies setzt jedoch eineckmoing voraus, da die Aggregate nur
bei vergleichsweise trockenem Zustand effizienkfiomieren.

Die Fraktionen <80 mm mit den hohen biologisch alblaaen Anteilen - Ergebnis aus
Gluhverlust und Stoffanalyse - eignen sich fur é@binologische Behandlungsverfahren.
Die hohen Gasbildungspotenziale lassen eine Vemgamls sinnvoll erscheinen (s.
Tabelle 3-12).

Beim Einsatz von Anaerobtechnologien - kontinugkriie auch diskontinuierlich - birgt
die Feinfraktion unterhalb 20 mm vergleichsweiseingee Gaspotenziale. Andererseits
kann diese Fraktion zu verfahrenstechnischen enodah fiihren, wie z.B. Sedimentation,
Einschrankungen in der Perkolation und hohen Abresi. Eine Abtrennung dieser
Kornfraktion vor der Vergérung erscheint sinnvoll.

Die Grobfraktionen >80 mm eignen sich wegen deyerngen Wassergehalte fur eine
mechanische Abfallaufbereitung und Sortierung. Bbeist diese Kornfraktion fir die

energetische Verwertung geeignet, sofern eine exdspnde Konfektionierung fur die
jeweiligen Einsatzgebiete vorgenommen wird (s.u.).
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Tabelle 3-11: WG, TS, GV und GR in den analysieKemfraktionen des Restabfalls in der Stadt Bsztmveig

: Wassergehalt Gluhverlust
Kornfraktion
[%] [%]
>120 mm 24,0 81,8
80 - 120 mm 36,9 81,5
40 - 80 mm 47,5 80,4
8 -40 mm 48,2 60,9
<8 mm 44,8 441
Durchschnitt 40,3 69,7

Tabelle 3-12: WG, GR, Gasbildungspotenzial ¢3Bnd Atmungsaktivitéat (A7) in der Kornfraktionen <80 mm aus
Restabfalls in der Stadt Braunschweig - SiebvédrsmcPraxismafstab mit einem Trommelsieb

Parameter
Wassergehalt 52,5%
Gluhverlust 63 % in der TS
AT, 70mg Q/g TS
GB, 62 Nl/kg TS*

* entspricht tatséchlichem Potenzial von 130 bi@ M&kg Frischsubstanz

Ablagerungsparameter nach DepV

Die Feinfraktion (<8 mm) wurde Analysen nach Dephenzogen, um zu prifen, ob diese
Feinfraktion eventuell auf einer Deponie (DKIl) a&tmpert werden darf, bzw. welcher
Behandlungsaufwand hierflr erforderlich ware (délle 3-13). Die Grenzwerte TQ&istoffVON
18% TS und die lipophilen Stoffe von 0,8% werdempm der DOC von 300 mg/l deutlich
Uberschritten. Eine direkte Ablagerung der Frak&@ mm auf einer DKII ist ohne biologische
Stabilisierung somit nicht genehmigungsfahiRje Fraktionen 40 - 80 mm und 8 - 40 mm
wurden auf SM nach BioAbfV untersucht. Da die Bidbnur Grenzwerte fur die
Aufbringungen von Kompost angibt, muss der biololgesAbbau der organische Substanz (oTS-
Abbau im Kompostierungsprozess) bertcksichtigt eerd

Seite 70 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

Der Abbau fuhrt zu einer Aufkonzentration der Schmetallgehalte. Es wurden zwei Ubliche
Abbauintensitaten berechnet:

* 35% oTS-Abbau, entspricht Rottegrad Il bis Il und
» 55% oTS-Abbau, entspricht Rottegrad V.

Die Ergebnisse sind im Anhang 1 aufgefuhrt. Sigeidie Werte mit errechnetem oTS-Abbau.
Die Kornfraktion 8 bis 40 mm ist deutlich hdher selnmetallbelastet als die Kornfraktion 40 bis
80 mm. Als kritisch hat sich Quecksilber herausgjééstn allen Versuchsgebieten, bei allen oTS-
Abbaugraden sowie in beiden Kornfraktionen wird dérenzwert aus der BioAbfV
Uberschritten. Bei der Fraktion 8 bis 40 mm Ubenrsitdn die Zinkbelastungen geringflgig die
Grenzwerte. In der Kornfraktion 40 bis 80 mm iskasatzlich Cadmium.

Bei diesen Ergebnissen ist zu bericksichtigen, desee gezielten Aufbereitungs- und
Konfektionierungsschritte, wie z.B. eine Metallschumg durchgefuhrt wurden. Welche
SM-Entfrachtungen hierdurch erzielt werden konnshauf Basis der vorliegenden Daten nicht
einschéatzbar.

Es erscheint sinnvoll, im Rahmen von weiterfuhrendeUntersuchungen  zur
Restabfallbehandlung, weitere Analysen durchzufijhuen bei der Entscheidung zum weiteren
Umgang mit dem Resthausmuill auf eine ausreicherdenbasis zurickgreifen zu kénnen.

Heiz- und Brennwert

In der Kornfraktionen >40 mm wurden gezielt Parendir die energetische Verwertung
analysiert. Die Ergebnisse der Analysen sind ibella 3-14 dargestellt.

Der untersuchte Heizwert unterliegt in den einzelbmtersuchungsgebieten und Siebschnitten
starken Schwankungen. Dies trifft insbesondere dig Heizwerte (k) zu, da hier der
Wassergehalt massiven Einfluss auf den analysi&emn ausibt. Die Brennwerte, ohne Einfluss
der Wassergehalte, liegen daher in einem engeldn Fe

Ohne weitere Aufbereitungs- und Trocknungsschaitmet sich nur die Fraktion >120 mm fur
die energetische Verwertung. Uberraschend singjelimgeren Heizwerte der Mittelfraktion 80
bis 120 mm gegeniber der Kornfraktion 40 bis 80 mm.
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Tabelle 3-13: Analyseergebnisse <8 mm nach DepWergkthreitungen sind rot markiert (DepV, 2009)

Parameter Einheit DK | DK Il DK Il Mittelwert | Wertebereich
Bestimmung aus den Feststoffen
TS % 52,58 50,70 - 55
GV % TS 3 5 10 37,70 29,50 - 47,50
TOC % TS 1 3/108* 6 19,56 16,20 - 26,20
lipohile Stoffe % OS 0,4 0,8 4 1,38 1,10- 1,90
Eluatkriterien

pH-Wert 55-13 55-13 4-13 7,1 6,7-7,6
DOC mg/l 50 80/300* 100 1.380 870 - 2.400
Phenolindex mg/| 0,2 50 100 0,09 0,021 - 0,190
Arsen mg/l 0,2 0,2 2,5 0,022 0,017 - 0,028
Blei mg/| 0,2 1 5 0,003 0,001 - 0,005
Cadmium mg/| 0,05 0,1 0,5 0,0004 < g,’gggj i
Kupfer mg/l 1 5 10 0,047 0,023 - 0,083
Nickel mg/| 0,2 1 4 0,122 0,072 -0,170
Quecksilber mg/l 0,005 0,02 0,2 < 0,00002 < 0,00002
Zink mg/l 2 5 20 0,698 0,380 - 1,300
Chlorid mg/l 1.500 1.500 2.500 934 220 - 1.800
Sulfat mg/| 2.000 2.000 5.000 1.376 680 - 2.400
Cyanid leichtfreisetzb. mg/I 0,1 0,5 1 < 0,0005 < 0,0005
Fluorid mg/| 5 15 50 12,4 2,2-32,0
Barium mg/l 5 10 30 0,075 0,032 -0,170
Chrom gesamt mg/l 0,3 1 7 0,013 0,003 - 0,027
Molybdan mg/l 0,3 1 3 0,016 0,012 - 0,024
Antimon mg/l 0,03 0,07 0,5 0,003 0,002 - 0,006
Selen mg/l 0,03 0,05 0,7 0,002 0,001 - 0,002
Eg:g?tgeha" geloste mg/l 3000 6.000 10.000 5.360 3.700 - 6.300

*MBA-Deponie
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Tabelle 3-14: Analyseergebnisse* Heizwert)(HBrennwert (H)

Parameter Einheit Mittelwert Wertebereich
>120 mm

Wassergehalt % 31,2 27,8-52,4

Heizwert (H) MJ/kg 16,02 14,7 - 18,5

Brennwert MJ/kg 23,3 21,1-25,6
80 - 120 mm

Wassergehalt % 55,9 53,9 - 60,8

Heizwert (H) MJ/kg 9,86 6,6 -15,6

Brennwert MJ/kg 21,6 18,9- 27,5
40 - 80 mm

Wassergehalt % 48,1 17,7 -76,8

Heizwert (H) MJ/kg 12,2 4,2 -18,6

Brennwert MJ/kg 22,6 17,9 - 26,1

Fazit:

Basierend auf den Restmullanalysen haben sich disgsdtingsquoten gegeniber 2008 deutlich
verbessert. Ausschlaggebend hierflir war die Einfiidprder Wertstofftonne Anfang des Jahres
2014. Insgesamt sind die Leistungen der Getrenmdangssysteme als hoch einzustufen.

Trotz dieses Sachverhaltes beinhaltet der Resimiir Stadt Braunschweig noch hohe Mengen
verwertbarer Abfallstoffe und somit auch Potenzféteweitere Optimierungen zur Erhéhung der
Verwertungsleistung - sei es Uber die Getrenntsaimgnbder tber Aufbereitungstechnologien.
Dies Betrifft im Besonderen die Bioabfallfraktiogie trotz Biotonne mit knapp 40% die grofdte
Fraktion im Restmuill stellt. Die Sortieranalyserbéa gezeigt, dass noch ein hoher Anteil von
Kichenabféllen Uber die Restabfalltonne entsorgd.wlVor diesem Hintergrund sind die
Malnahmen zur weiteren Optimierung der Getrenntdamgnauf Kichenabfélle auszurichten.
Auch die Fraktionen Kunststoffe und Papier, Pappd Kartonage weisen Potenziale zur
Steigerung der Verwertung auf.

Die erstmals durchgefiihrten Analysen des Restrllis chemisch-physikalische Parameter
liefern wertvolle Hinweise fir Optimierungsansati®m Segment der mechanischen und
mechanisch-biologischen Restabfallbehandlung.

3.5 Erfassungsquoten

Auf Grundlage der ermittelten Datenbasis aus destdbéallsortierung und den Angaben zu den
erfassten Wertstoff-Sammelmengen kénnen die eiamelrErfassungsquoten (EQ) der
Stoffgruppen berechnet werden. Die EQ charaktetigiie tatséchlich erfasste Wertstoffmenge
als prozentualen Anteil am Gesamtpotenzial. Mit &@egebnissen aus den Restabfallanalysen
und den in den Mengenbilanzen der ALBA Braunschv@igbH aufgefiihrten Wertstoffmengen,
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die Uber ein Getrenntsammelsystem erfasst werdénndn die Erfassungsquoten fur die
verwertbaren Fraktionen (Organik, Papier/Pappes @lad Kunststoffe) nach folgender Formel
berechnet werden:

WsWe
EQ= (WsHm+ WsWge
EQ = Erfassungsquote in %

WsWe = Uber Wertstofferfassungssystem erfasstestéérnenge

WsHm = im Resthausmill enthaltene Wertstoffmenge

Abbildung 3-33 zeigt die ermittelten EQ fur Bioalhfd VP, PPK und Altglas 2014 und im
Vergleich zu 2008. Fur alle Stoffgruppen bis aubdifall konnten die Erfassungsquoten
gesteigert werden. Am deutlichsten fiel die Erhdhemwartungsgeman bei LVP mit 56% im
Jahr 2014 gegenuber 37% im Jahr 2008 aus. Die EQI&s konnte von 66% auf ca. 74%, der
fur PPK von 75% auf 83% gesteigert werden. Insgésamd die Leistungen der
Getrenntsammlungssysteme in der Stadt Braunschadggehr hoch einzustufen.

Die EQ fur Bioabfall ist von 63% auf 61,8% leichesunken. Erstmals wurde die Fraktion
<8 mm auf Wassergehalt und organische Substanysaerdl(Erlauterung s. Kapitel 3.4.2.2).
Durch diesen Effekt sind auch die Erfassungsquotetsprechend gesunken. Bei den
Hausmillanalysen aus dem Jahr 2008 wurde die Brak® mm nicht differenziert betrachtet.
Ohne Berucksichtigung der neuen Mengenbestimmund@aabfallmenge im Restabfall, ware
ein leichter Anstieg der EQ zu verzeichnen gewesen.

100%

90%

80%

70%

60%

50% m 2014

m 2008

40%

30%

20%

10%

0%

Wertstofftonne Altglas Altpapier Bioabfall

Abbildung 3-33: Vergleich der EQ von 2008 und 20h4Stadtgebiet von Braunschweig
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Fazit:

Fur die Stoffgruppen LVP, Glas und PPK konntenHElassungsquoten gegeniber 2008 deutlich
gesteigert werden. Am deutlichsten fiel die Erhd@hemwartungsgeman bei LVP mit 56% im
Jahr 2014 gegenuber 37% im Jahr 2008 aus. Die E®idabfall ist leicht gesunken. Dies ist
allerdings auf eine neue Methode fiir die Festsigllder Bioabfallmengen in der Feinfraktion <8
mm im Restabfall zuriickzufihren. Ohne diese neustiBenungsmethode ware die EQ leicht
gestiegen

3.6 Gebuhren

Die Gebuhrenstruktur ist gegenuber den Betrachturmen letzten Abfallwirtschaftskonzept
(2009) unverandert geblieben.

Die Gebuhren fur die Bereitstellung und Leerung Rastabfall- und Bioabfallbeh&ltern werden
vollkostendeckend kalkuliert. Sie werden nach Athzahd Gro6Re der Behdlter und der
Haufigkeit der Leerungen bemessen, wobei je Wohmdgtiick beim Restabfall ein
Mindestbehaltervolumen von 10 Liter pro Woche ureBhner vorgegeben ist. Die Geblh-
renstruktur ist linear angelegt, so dass damit &ioke Leistungsbezogenheit und ein hoher
Anreiz zur Abfallvermeidung erreicht werden. Daswendete Gebuhrenmodell wird von der
Bevolkerung und der Politik gut akzeptiert.

Die Gebuhren fir die Bereitstellung und Leerung Rastabfall- und Bioabfallbehaltern und die
Gebuhren fur gewogene Abfall-Anlieferungen am Alefaisorgungszentrum werden jéhrlich neu
kalkuliert und vom Rat entsprechend festgesetataBen anderen Gebihren handelt es sich um
pauschale Gebuhrensatze, die ebenfalls vom Rgefestzt werden.

Unter der Bezeichnung Direktanlieferungen werdee din ,Anhang Gebuhrentarif zur
Abfallentsorgungsgebihrensatzung der Stadt Brawesghvom 27. November 2014" unter
Artikel VI und VIl genannten Kleinanlieferungensammengefasst.

Die Gebuhr fur nichtgewerbliche Kleinanlieferungeon Rest- und Grinabféllen am Abfall-
entsorgungszentrum bzw. am Kleinanliefererplatzchbm hat der Rat der Stadt entsprechend
der Empfehlung aus dem Abfallwirtschaftskonzept®@t 10,00 € je Anlieferung von max. 3
cbm beschlossen (vorher 5,00 €)

Einen Uberblick Uiber ausgewéhlte Gebiihrenséatzertighbelle 3-15.

Fazit: Die Gebuhrenstruktur bei den Behdltergebuhretinsar angelegt, so dass damit eine
hohe Leistungsbezogenheit und ein hoher AnreiAbdallvermeidung erreicht werden. Fur das
Gebuhrenmodell besteht eine hohe Akzeptanz.
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Tabelle 3-15: Ubersicht iiber Gebiihrenséatze ausdewdatbestande

Anzahl/Menge und

. Stand Anteil am Gebiihren-
2014

Bereitstellung und Leerung von Restabfallbehaltern
- Bsp. 120-I-Behélter, 14-tagige Leerung, mtl. Gab 16,07 € 17,56 € 372 Mio. Liter/77,1 %
Bereitstellung und Leerung von Bioabfallbehaltern
- Bsp. 120-I-Behélter, 14-tagige Leerung, mtl. Gab 1595 € 16,21 € 83.Mio. Liter/16,5 %
Restabfallsack 5,00 € 5,00 € 5.893 St./0,1 %
Griinabfallsack 5,00 € 5,00 € 5.686 St./ 0,1 %
Abholung von Sperrmill und Altgeraten nach ElektroG 15,00 € 15,00 € 8.938/0,4 %
Nichtgewerbliche Kleinanlieferungen am
Abfallentsorgungszentrum bzw. am Kleinanlieferetpla
bis 3 cbm

1 0,
- Restabfall 500€ 10,00 € | 66.295 Anliefer. /2,1 %

I 0,
- Griinabfall 500 € 10,00 € | 33.717 Anliefer./1,0 %
Anlieferungen von Restabfall und Sperrmll am
Abfallentsorgungszentrum
- bei Wagung je Gewichtstonne 183,00€ | 230,43€ | 190,11 Mg /0,1 %
- bei Anlleferung mlt Fahrzeugen bis 2,8 t zuléssig 100,00 € 100,00 € 152 Anliefer. /0.0 %
Gesamtgewicht bis 3 cbm

i 0,
- iiber 3 cbm, < 400 kg 110,00 € 110,00 € 0 Anliefer. /0,0 %
Anlieferungen von Bio- und Grinabféallen am
Abfallentsorgungszentrum
- bei Wagung je Gewichtstonne Bioabfall 145,00 € 124,57 € 0 Mg Anliefer. /0 %
- bei Wagung je Gewichtstonne Grunabfall 35,00 € 35.00 € 100,92 Mg / 0,0%
- bei Anllef.erung'm|t Fahrzeugen bis 2,8 t zuiges 12,00 € 12.00 € 3.731 Anliefer. /0.1 %
Gesamtgewicht bis 3 cbm
15,00 € 15,00 € 0 Anliefer. /0,0 %

- Uber 3 cbm, <400 kg
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3.7 Offentlichkeitsarbeit und sonstige ProjektmaRnahmen

Der Bereich Offentlichkeitsarbeit wurde der ALBA@mschweig GmbH vertraglich tibertragen.
Bei der Offentlichkeitsarbeit von der ALBA Braunsetig GmbH werden folgende Prinzipien
beachtet:

» Berlcksichtigung der Grundsatze des KrWG;
* Alle Aspekte rund um das Thema Abfall;
+ Offentlichkeitsarbeit ist initiativ und keine reireuftragsarbeit.

Zu den Tatigkeiten der Offentlichkeitsarbeit zahleauch die Pressearbeit und das
Beschwerdemanagement. Dabei findet ein enger Dialug Wirtschaft, Behoérden und
Institutionen sowie Politik und Wissenschaft stdin besonderer Schwerpunkt nimmt die
Beratung von Haushalten Uber Abfallverminderung undermeidung sowie aktuelle
abfallwirtschaftlichen Themen ein.

Als Angebot einer standigen Einrichtung zur birgdéen Information im Bereich der

Abfallwirtschaft besteht das sog. Abfalltelefon. Dkommunale Dienstleistungsangebot wird
Uber vielfdltige Medien anschaulich gemacht und ndpartiert. Hierzu werden

Informationsmaterialien vorgehalten und den BUrgesn und Blrgern zur Verfigung gestellt.
Presseinformationen zu aktuellen Themen oder Beshaden werden erstellt und tber die
verfugbaren Kanéle verbreitet.

Zentrale Elemente der Offentlichkeitsarbeit sinal ulas Kundencenter in der Frankfurter Stral3e
(s. Abbildung 3-34) und das Anfang 2014 eréffnetenden- und Umweltzentrum (KUZ) in der
KarrenfiihrerstraBe. Von hier werden Aufgaben deferidichkeitsarbeit koordiniert oder
ausgefuhrt. Das KUZ zeigt als erstes multimedi&aadenzentrum seiner Art in Deutschland,
welche Bedeutung der Wiederverwertung von Abfakaramt. Mit erklarenden Galeriewanden,
grofer Videowand, Touchstelen, Filmen und Wertstokum Anfassen wird der Besucher in
die Welt des Recyclings gefuhrt. Hier erfahrt dessBcher Zahlen und Fakten rund um die
Themen Papier, Holz, Metall, Elektronikschrott, Biand Grinabfall, Glas, Kunst- und
Wertstoff. Uber das digitale Angebot hinaus verfiigs KUZ tber finf analoge Wertstoffsaulen,
die Sekundarrohstoffe zum Anfassen bieten.

Im KUZ bestehen Umwelterziehungsangebote fir KITASchulen, Bereiche der

Erwachsenenbildung und sonstiger Institutionen. Bagebot wird von allen Gruppierungen

gerne und regelmaRig in Anspruch genommen. Darilberaus finden auch Aktionen,

Beratungen und Umwelterziehungsangebote ,vor Qdtt.sin Kooperationen mit dem Haus der
Wissenschaft (KIWIS) und dem Waldforum werden es&tZielgruppen fur die Themen Abfall

und Vermeidung sensibilisiert und informiert. WedteKooperationen mit anderen Verbanden
und Institutionen sind angelaufen bzw. in Planung.

Im Zusammenhang mit der europaischen Woche zurll&bfeneidung 2014 wurde ein erster
Umweltkongress initiiert. Mit dem Umweltkongressl &virtschaft, Politik und Verwaltung tber
aktuelle Themen im Bereich Abfall informiert werddsgs ist geplant, den Umweltkongress in
einem Turnus von zwei Jahren durchzufuhren.

Schwerpunkte fur die nachsten Jahre liegen nactkunfisder ALBA Braunschweig GmbH in
der kontinuierlichen Weiterentwicklung der Schulsaggebote und Schulungsmaterialien,
Infoflyer und Broschiren. Ein besonderer Fokustliagch im Bereich der Vermeidung von
Lebensmittelabféllen sowie der Erhéhung des Ansdgrades an die Biotonne durch gezielte
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individuelle OffentlichkeitsmaRnahmen. Ein weiteBaustein bildet die individuelle Beratung
von Schulen und KITA’s im Hinblick auf Entsorgungsid Vermeidungskonzepte.

Abbildung 3-34: Kunden- und Umweltzentrum der ALBAaunschweig GmbH
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3.7.1 Aktionen zur Abfallvermeidung
Malinahmen zur Abfallvermeidung in der Stadt Braunstweig

Die aktuellen und im letzten Jahr gesetzten Malinahmen zur Abfallvermeidung wul

Uberwiegend durch die Verwaltung (Abfallwirtschaftitiiert oder begleit¢, wobei sich einzelne
private Initiativen auch daraus entwickelt haberudém hat und wird sich die Ste

Braunschweig jedes Jahr dei bundesweit kommunal organisiertelBuropaischn Woche zur
Abfallvermeidung” beteiligen. In014 wurde dazu unter dem Motto ,Mehr Wege fir Mehgin

eine Tultentausckktion vorgenommen. Fir 2015 ist ein ,RestekochBucdum Theme

Speiseabfallvermeidungeplart (Stadt Braunschweig, 2015b)

Der beste Abfall ist der, der gar nicht erst emistdieser Aussagespirt ,Braunschweig
Butterfly Project 2013“ nach. Entstanden ist dasn¥ept im Rahmen eines studentisc
Kooperationsprojektes der Hochschule firdende Kinste Braunschweig (HBK) und
Abfallwirtschaft der Stadt Braunschweig. Getragerdwlas Projekt von dem Gedanken, dass
geandertes Verhalten einzelner bereits reicht, anedhaft einen nachhaltigen Effekt zu erzie
Denn jede nicht gekawftVerpackung hilft, die Mullmengen zu reduzieremdUeder kant
Vorbild fir andere sein und so dauerhaft etwas theni

3m.un.sc}‘.we,%j  DerFiigeieriag
’ butterfly e s b
project

Die “#Uithilfe bei
der Milivermeidung und -reduzierung
hélt Braunschweig sauberer!

Abbildung 3-35 Plakat zum Butterfly rojekt, Braunschweig (Stadt Braunschwel§13()
-Umwelt- Lowe": Stadt will Energiesparen und Abfallvermeidung an Schulen belohne

Die Stadt Braunschweig will kiinftig die Umsetzurigdpgogischer Konzepte zum Energiesp
und zur Abfallvermeidung in den 75 stadtischen Samdordern. 230.00€ stehen dafir im
Haushalt zur Verfiigung. Belohnt werden soll diehedtige padagogische Arbeit der Scht
mit und an diesem Thema. Jahrlich soll ein ,Umvia#“ genannter und mit 3.0 € dotierter
Schulpreis an diejenige Schule vergeben werdeenderojkt am meisten tberzeu(Mit dem
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neuen Verfahren soll das seit den 90ziger Jahigktipierte Anreizsystem zum Energieeinspe
und zur Abfallvermeidung, das sich an den Verbraowngen orientierte, zugunsten ei
starkeren Konzentration auf die Forcng der nachhaltigen padagogischen Arbeit der Sohark
diesen Themen abgelost werd

Abfallvermeidung - frische ldeen fur ein sauberes Braunschwe

~Abfallvermeidung —frische Ideen fur ein sauberes Braunschweig® lauid¢r Titel eine
Ausstellung imJuli 2014 im Foyer des Gesundheitszentrums am ABtehnhof (GAB). Die
Ausstellung entstand als Kooperationsprojekt dadiSBraunschweig (Fachbereich Tiefbau
Verkehr) mit der HBK(Fachkommission Gestaltun

Braunschweiger Vorbilder

»oind Sie ein Vobild? In Sachen Abfallvermeidun® Im Marz 2014 startete ein weiteres Proj
zur Abfallvermeidung durch die Stadt Braunschwé&gsucht wurdeBlirger, Institutionen et
die aktiv zum Thema Abfallvermeidung beitragen. Durdllé¢s sollte dargestellt ween, was
einem zu einem Vorbild mac

EENBRAUNSCHWEIGER

< URBll.DE

MACH MIT!

Vermeide Abfall und zeig’ deine

VORBILDLICHE SEITE

Sende deine Idee zur Abfallvermeidung
(Video, Foto, Text,..) an

MITMACHEN@BS-VORBILDER.DE

Mehr Infos und dein Beitrag auf

WWW_BS-VORBILDER.DE
WWW.FACEBOOK.COM/BSVORBILDER

Abbildung 3-36:Plakat Brauschweiger Vorbild(Stadt Braunschweig, 2015b)
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Ein hervorztlhebendes Beispiel ieine ,Foodsharing-Initiative“Hierzu haberMitarbeiter der
TU Braunschweigden Eigentimer z.B. einer Backerei davon Uber, am Foodsharing
teilzunehmen. “Bei uns kommen keine Lebensmitn die Tonne!” ist das Mottoalle
Einzelhandler und Lebensmittelketten konnten siclder Aktion beteiligen. Auf der arte der
Homepage (www.lebensittelretten.d) kann man sich eine Ubersicht dariiber verschaffém
viele Botschafter, “FaiiFeiler” und Foodsaver sich in den Regionen beteilign Braunschwei
sind dies zurzeit 16, wam Vergleich zi anderen Stadten als guter Durchschnitt gilt. In
Grol3stadten wiederum idte Zahl der Helfer bereits im dreistelligen Beke

Abbildung 3-37:Tlrplakat zur Initiativefoodsharing (Anonym, 2014)

Mehr Wege fur Mehrweg

Im Rahmen derwopaischen Woche zur Abfallvermeidung .- 30. November 2014) tausce
die Stadt Braunschweig Plastiktiten gegen eigens tliesen Zweck gestalte
Mehrwegtragetaschen. Unter dem Motto hr Wege fur Mehrweg” konne
Braunschweigerinnen un@raunschweiger im Tausch gegen {1 Plastiktiten eine dies
Taschen bekommen. Die Taschen tragen das Symb@&dwesetterlings und lehnen sich so
die Kampagne des Vorjahres an. Sie bestehen aamhochwertigen Recyclingmaterial ui
konnen Uber einen langeren Zeitraum hinweg wiedemedet werder
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‘ o

Verantwortung

Abbildung 3-38 Plakat Aktion Mehr Wege fiir Mehrwe(Stadt Braunschweig, 2014c)

Reparaturcafe in Braunschwei

Ganz aktuell hatAnfang 2015 die Freiwilligenagentur Braunschv-Wolfenbuttel auch in
Braunschweig ein Reparaturcafe initiiert. Das Repacafe in der Karlstra3e soll Mensct
einen Anlaufpunkt bieten, ihre defekten Gerate Wiemputer, Toaer, Plattenspieler od:
Radios gemeinsam mit ehrenamtlich tatigen Fachiemtereparieren. Dabei soll das Ange
nicht den Fachhandel ersetzen, sondern als Untaustj dienen, Dinge selber in die Hand
nehmen und die Nutzungsdauer &lterer Gerate ptimieren. Das Reparaturcafe hat je
zweiten Samstag im Monat geoffr

3.7.2 Birgerberatung und Offentlichkeitsarbeit zur Einfuhrung der
Wertstofftonne

Der nachfolgende Berichbasier auf einer Veréffentlichung on Frau Frth und Frau Dr.
Gromadecki, in der Stadt Braunschweig als zustandigé’ersonen der Abteilunge
Stadtentwasserung und Abfallwirtsct (Gromadecki und Fruth, 2014).

Vor allem wegen der Problematik der dichten Wohmaoelng in der Innenstadt wurde al
Blrgern, die zunachst keinen Standplauf ihrem Grundstiick ausmachen konnten,
Standplatzberatung angebotDabei wurde vorrangigersucht einen geeigneten Standplatz
dem Grundstick zu ermitteln. In den wenigen Falkei, denen tatsachlich keine Moglichk
bestand, die Wertstoffbeltér auf dem Grundsttick unterzubringen, wurde autf@g gepruift, ol
die Moglichkeit besteht, im 6ffentlichen StraRemmaginen geeigneten Standplatz anzubie
Bislang konnte allen betroffenen Blrgern auf did&sse geholfen werde
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Das Thema ,Wertstofftonne“ wurde von der Stadt Bsalweig insgesamt sehr intensiv durch
Offentlichkeitsarbeit begleitet, um den Burgern dinstieg auf das neue Sammelsystem so weit
mehr als moglich zu erleichtern. Die in einer Biivgesammlung ge&ulRerten Bedenken und
Sorgen wurden aufgenommen und flossen in die Velthagen mit den Dualen Systemen ein.
,Kater Konstantin® wurde eigens entwickelt, um Offiechkeitsarbeit zur Einfilhrung der
Wertstofftonne flankierend zu begleiten. Eine Insgdseite der Stadt Braunschweig gibt
umfangreich Auskunft Uber Fragen rund um die neue onné
(www.braunschweig.de/wertstofftonneYor der Beschaffung der Tonnen wurde Uber eine
Datenbankabfrage ermittelt, welches Restabfallbend@lumen derzeit an den jeweiligen
Wohngrundstiicken zur Verfigung gestellt ist. Danausde dann das voraussichtlich benétigte
Wertstofftonnenvolumen abgeschatzt. Jedem Grunkistigentimer wurde ein Schreiben mit
Informationen rund um die Wertstofftonne und denr &ein Grundstick abgeschatzten
Wertstofftonnenvolumen zugesandt. Fiir Fragen sdiieAnderungswiinsche beziglich der
BehaltergroRe wurde eine eigene Service-Nummer ExMiil-Adresse eingerichtet. So hatte
jeder Grundstickseigentimer die Gelegenheit, rettigzvor der Auslieferung der Tonnen das
Behaltervolumen auf seine Erfordernisse anzupad3amit sollte den Blrgern auch die Sorge
genommen werden, das neue Konzept ohne jeglichitugsmaoglichkeit auf die Behaltergrole
mittragen zu mussen. Gleichzeitig bestand die Hoff die Anderungswiinsche hinsichtlich der
TonnengréfRe zeitlich deutlich vor der Auslieferystygsse bearbeiten zu kdnnen, um einen
reibungslosen Ablauf der Tonnenauslieferung zu ¢eli&ten. Wegen der besonderen
Problematik grolR3er Mehrfamilienhauser wurde die Wolgswirtschaft bereits im Vorfeld
umfassend eingebunden. Es wurde ein sogenanntadgiRTisch” initiiert, um friihzeitig auf die
Wohnungswirtschaft zuzugehen und auf die Winsceal@asem Kreis eingehen zu kénnen. Mit
den wesentlichen Wohnungsbaugesellschaften und osgenschaften wurde in einem
personlichen Gesprach die bendtigte Anzahl und &eifldWertstofftonnen flir jede Liegenschaft
sowie ein geeigneter Standplatz fur die Behaltenitezlt. Dies hat den Ablauf bei der
Auslieferung der Wertstofftonnen wesentlich erlégch

Fazit:

In der Stadt Braunschweig wird eine vorbildlichefegdtlichkeitsarbeit und Abfallberatung
durchgefihrt. Die Situation hat sich gegentber 20@8siv verbessert.
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4 Schwachstellenanalyse

Im Rahmen der Fortschreibung des Abfallwirtschaftgdeptes wurden in einem ersten Schritt
die rechtlichen Rahmenbedingungen bzw. relevanthtliehe Neuerungen sowie die Ist-

Situation der kommunalen Abfallwirtschaft in dea&@t Braunschweig betrachtet (s. Kapitel 2
und 3). Diese Daten bildeten eine wesentliche GQaged fir die darauf aufbauende

Schwachstellenanalyse. Zur Schwachstellenanalyseleweweiterhin Vergleichsdaten utber

Abfallmengen und erzielte Erfassungsquoten andekemmunen bzw. des Bundes

herangezogen, um so die in Braunschweig ermittéléstungsdaten einzustufen und Zielgréf3en
ableiten zu kénnen. MaRnahmen zum Erreichen d&ségroien werden in Kapitel 6 entwickelt

und minden in einem Mal3nahmenkatalog.

4.1 Betrachtung des Gesamtsystems

Das Abfallbewirtschaftungssystem der Stadt Brawweady entspricht in der derzeitigen
Ausgestaltung den Vorgaben des KrWG (Anonym, 204@yie des Nds. Abfallgesetzes
(Anonym, 2013) in vollem Umfang. Grundlegende Adfrungen sind erfillt:

» Restabfallvorbehandlung durch thermische Abfallbelhang der nicht verwertbaren
Restabfélle;

* Getrennte Erfassung und nachhaltige Behandlungnmdzer Abfalle aus Haushalten
durch Kaskadennutzung;

» Farbgetrennte Erfassung von Altglas;
» Getrennte Erfassung von LVP und sNVP im HolsystemWertstofftonne;
* Getrennte Erfassung von PPK im kombinierten Holn@system;

» Fur die Erfassung von Elektro- und Elektronik-Altégen, die Erfassung und Trennung
von Altholz, Alttextilien sowie schadstoffhaltigélleinmengen sind effiziente Systeme
etabliert;

» Praktizierung eines komfortablen ,Full Service* Saetsystems fur Restabfall, Bioabfall
sowie die 4-Rad-Behalter der Wertstofftonne;

* Im Bereich der Abfallvermeidung wurden umfangrei&iezelmaflinahmen initiiert;

+ Offentlichkeitsarbeit und Abfallberatung werdereinsiv auf hohem Niveau praktiziert.

4.2 Schwachstellenanalyse einzelner Sektoren der Abfalirtschaft in der
Stadt Braunschweig

4.2.1 Sammlung, Mengen und Erfassungsquoten
4.2.1.1 Bioabfalle

Die spezifischen Bio- und Grinabfallmengen lieget iil kg/E*a im unteren Drittel fur
niedersachsische Stadte der mit fir das Jahr 20251 kg/E*a angegeben ist, dies trotz einer
Verdoppelung der Griunabfallmengen durch Anwendunigere neuen Methode zur
Mengenbestimmung (s. Kapitel 3.3.6). Dieser Sadtaleunterstitzt indirekt die Richtigkeit der
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neuen Methode zur Mengenbestimmung. Die Menge lesgtt iber dem Bundesdurchschnitt im
Bilanzierungsjahr 2012 von 105 kg/E*a (Nieders. Usttministerium, 2014; DESTATIS, 2014).

Die Erfassung der Bioabfalle in der Stadt Braunsspgwerfolgt im ,Full-Service” (s. Kapitel
3.2). Dieser Service verursacht gegenuber einaasiuhg ,ab Bordsteinkante* Mehrkosten (s.
auch Mielke, 2008; mundlich: Berechnung der KodignAbfall-Sammlung im Full-Service).
Einsparungen im Service-Angebot sind grundsatayeherierbar, gefahrden aber die Akzeptanz
in der Bevolkerung.

Die Erfassungsquote fur die Fraktion Bioabfallrigt ca. 62% (s. Abbildung 4-1) im Vergleich
zu den Vergleichskommunen als durchschnittlich wst#en. Daten ausgewahlter 6rE weisen
Erfassungsquoten in einer Spanne von 18 bis 82%sawAbbildung 4-2).

Einfluss auf die Bioabfallerfassungsquoten nehmeedi@ngs- bzw. Sozialstrukturen. Im
Rahmen von Erhebungen konnte ermittelt werden, dasptsachlich in Innenstadtgebieten und
sozial als vergleichsweise problematisch einzustida Siedlungsgebieten zu geringe
Bioabfallmengen erfasst werden. Fir Braunschweid sdinen Uberwiegend stadtischen
Strukturen ist die erzielte Erfassungsquote vossefie Hintergrund grundsatzlich als positiv
einzustufen, wenn auch Steigerungspotenzial vosranst. Grof3e Bedeutung haben auch das
praktizierte Sammelsystem und die flankierendenmaathen zur Offentlichkeitsarbeit.

Betrachtet man die Zusammensetzung der Bioabfidifra detaillierter, zeigt sich, dass in der
Stadt Braunschweig die Erfassung von Kichenabfélker die Biotonnen nicht effizient ist (s.
auch Kapitel 3.4.2.2). Dies deckt sich mit Erfalgemm im gesamten Bundesgebiet (Fricke et al.
2013). Auch bei den Uber die Biotonne erfasstertegBabfallen besteht Optimierungspotenzial,
wenn auch in geringen Umfang.

Eine Steigerung der Erfassungsquote kann u.a. déectlichtung der Biotonnenbereitstellung
realisiert werden. Der exakte Anschlussgrad mupsifiewerden.

Einfluss auf die EQ nimmt der Umgang mit Eigenkostmyern. Von Bedeutung ist hierbei die
Handhabung mit der Befreiung vom Anschlusszwang.

Malgebend fur die Effizienz der Eigenkompostierisigder Umfang bzw. die Art, mit der sie
betrieben wird. Nur ein sehr geringer Anteil demgdfikompostierer geben tatsachlich alle
organischen Abfélle auf den eigenen Komposthauf@ie. Gberwiegende Mehrheit entsorgt
Kichenabfélle, Unkrauter und Zitrusfrichte, befadlePflanzenteile sowie grol3e Mengen an
Rasenschnitt und Laub Uber die Restmllabfuhr. Wdofalysen belegen, dass auch bei erklarter
Eigenkompostierung lediglich ein Teil der organettAbfalle auf dem eigenen Komposthaufen
verwertet wird (Fricke et al. 1993 und 2003). Deninast das Trennverhalten der erklarten
Eigenkompostierer grundsatzlich schlechter einZantals das der Haushalte mit Biotonne.

Nichts desto trotz leistet die Eigenkompostierumyérbindung mit der Biotonne einen positiven
Beitrag zur nachhaltigen Abfallwirtschaft.

Die Datenbasis zum tatsachlichen spezifischen Batwalumenbedarf bei der Sammlung von
Bioabféllen sollte durch weitere Fillgradanalysemegtert werden.
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Abbildung 4-1: Vergleich der Erfassungsquoten dadSBraunschweig mit den Referenzkommunen (Bdsisja
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4212 PPK

Die PPK-Mengen fir 2014 mit 9,5 kg/E*a liegen dettliber den Mengen aus 2012 die mit
6 kg/E*a. angegeben sind (Nieders. Umweltminiatari2014; DESTATIS, 2014).

Die PPK-Erfassungsquote in der Stadt Braunschwaigmit ca. 83% im Vergleich zu den
ausgewahlten Vergleichskommunen als sehr hoch &umem. Die Vergleichsdaten zeigen
allerdings, dass auch Quoten deutlich oberhalb B8@4glich sind, hieraus folgert, dass die PPK-
Erfassungsquoten in der Stadt Braunschweig nochgfégig verbessert werden konnten.

Es besteht somit Potenzial fir weitere Optimierungear Erhéhung der Verwertungsleistung bei
der Fraktion PPK - sei es Uber die Getrenntsammbgieg tiber Aufbereitungstechnologien.

Der in den bundesweiten Hausmuillanalysen festdeestéerpackungsanteil liegt bei 24% und
somit deutlich tber den Mengen, die der DSD Gmbiepudneten spezifischen Mengen an
Verpackungsabfallen aus PPK von nur 17%. Nach B#tgong des Gutachters ist der mit der
DSD GmbH vereinbarte Anteil als zu niedrig angdasdfs wird empfohlen, den tatsachlichen
Verpackungsanteil durch weitere Analysen abzusichedierdurch kdénnen zukinftige
Vertragsverhandlungen mit dem DSD auf eine konkretdassliche Basis gestellt werden.

Der Gutachter weist darauf hin, dass die kommuR&K-Sammlung eine hohe Rechtssicherheit
aufweist.

Einzelne PPK-Container weisen Brandschaden aufer®omoglich, sollte eine Reparatur
vorgenommen werden, andernfalls sind die bescheéidigehalter zu ersetzen.

42.1.3 Glas

Die spezifische Glasmenge in der Stadt Braunschlieggmit 21 kg/E*a im unteren Bereich der
Vergleichszahlen niedersachsischer Stadte und demddddurchschnitt, die fur das Jahr 2012
mit 25 kg/E*a angegeben sind. Die Menge liegt awctier dem Bundesdurchschnitt im
Bilanzierungsjahr 2012 der mit 29,7 kg/E*a angegeisé (Nieders. Umweltministerium, 2014;
DESTATIS, 2014).

Die Glas-EQ in der Stadt Braunschweig liegt mit 7d49beinem &hnlichen Niveau, wie es in den
Vergleichskommunen erzielt wird. Eine Steigerurigiis noch in geringem Umfang méglich.

4.2.1.4 LVP/SNVP

Mit 29,6 kg/E*a liegt die spezifische Menge leichinterhalb der Vergleichsdaten
niederséchsischer Stadte, sie entsprechen exakBdeaesdurchschnitt. Hier werden 32 bzw.
29,7 kg/E*a erfasst (Nieders. Umweltministerium120DESTATIS, 2014).

Die EQ der LVP-Fraktion in der Stadt Braunschweggt bei 55,5%. Sie hat sich gegenuber
2008 deutlichst verbessert. Ausschlaggebend hiexfiir die Einfuhrung der Wertstofftonne
Anfang des Jahres 2014.

Der Restmull in der Stadt Braunschweig beinhaltethn relevante Mengen verwertbarer
Abfallstoffe aus LVP/sSNVP und somit auch Potentialweitere Optimierungen zur Erh6hung
der Verwertungsleistung - sei es Uber die Getreanmtslung oder Uber
Aufbereitungstechnologien.
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Die SNVP-Anteile basieren auf den vertraglich wvebarten Verantwortlichkeiten

(Kostentragerschaft) zwischen der Stadt Braunsahwed dem Dualen System. Exakte Daten
Uber den tatsachlichen Anteil liegen nicht vor. B&d empfohlen, den tatsachlichen
Verpackungsanteil durch  Analysen abzusichern. Hietd konnen  zukinftige

Vertragsverhandlungen mit dem DSD auf eine konkretdassliche Basis gestellt werden.

4.2.2 Bioabfall - Lebensmittel

Jahrlich werden nach Kranert (2012) ca. 5 Mio. Mgbénsmittelabfalle in das kommunale
Abfallsammelsystem (Restmull oder Bioabfall) enggoPro Kopf entspricht das ca. 62 kg/E*a.
Davon finden sich ca. 70% im Restmill und 30% in B®tonne, wobei z.Zt. noch nicht alle
Haushalte in Deutschland eine Entsorgungsmoglithideer die Biotonne haben, sodass das
Verhéltnis in Kommunen mit Biotonne ggf. auch asdaussehen kann.

Diese Menge entspricht jedoch nur einem Teil déallamden Lebensmittelabfélle, da diese auch
Uber andere Entsorgungswege, wie durch Eigenkomepasy, Verfltterung oder Kanalisation

entsorgt werden. Die zusatzliche Menge dieser Egwsgswege lasst sich aufgrund der
unsicheren Datenlage nur ungeféhr abschatzen agtlifn Bereich zwischen 9 und 30 kg/E*a.

In der Summe ist davon auszugehen, dass in Deatstl@hrlich zwischen 5,8 und 7,5 Mio. Mg

Lebensmittelabfallen aus Haushalten anfallen. Gdbesich im Mittel pro Jahr eine Menge von

6,7 Mio. Mg bzw. rd. 82 kg/E*a Lebensmittelabfallovon ca. 76% in das kommunale

Abfallsammelsystem gelangen.

Zusatzlich wurden in den Untersuchungen von Krarert diese Mengen bezogen der
vermeidbare und der teilweise vermeidbare Anteglesichatzt. 47% der Lebensmittelabfélle sind
demnach vermeidbar und 18% teilweise vermeidbar.

Nach Ansicht des Gutachters sind diese Vermeidwigspale auch auf Braunschweig
Ubertragbar.

423 Restabfall

Die Restabfallmenge der Stadt Braunschweig liedt42Bei 149 kg/E*a und somit unter dem

niedersachsischen Landesdurchschnitt, der fludakas2012 mit 157 kg/e*a angegeben ist. Die
Menge liegt auch unter dem Bundesdurchschnitt itarBierungsjahr 2012 von 173 kg/E*a

(Nieders. Umweltministerium, 2014; DESTATIS, 2014jierbei handelt es sich um den

gesamten Restabfall ohne den Sperrmill aus denys$teta und ohne die Direktanlieferungen.

Die Erfassung der Restabfélle in der Stadt Braumsih erfolgt im ,Full-Service® (s. Kapitel
3.2). Dieser Service verursacht gegenuber einaasiuhg ,ab Bordsteinkante* Mehrkosten (s.
auch Mielke, 2008; mundlich: Berechnung der KodignAbfall-Sammlung im Full-Service).
Einsparungen im Service-Angebot sind grundsatayeherierbar, gefahrden aber die Akzeptanz
in der Bevolkerung.

Die Datenbasis zum tatsachlichen spezifischen Batwalumenbedarf bei der Sammlung von
Restabfall sollte durch weitere Flllgradanalysemegtert werden. Unabhangig hiervon wird eine
Erweiterung der Gefal3palette um ein 80I-Gefal} atvendig erachtet, um eine exaktere
Zuordnung des spezifischen Behaltervolumenbedarfsehhmen zu kdnnen.

Seite 88 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

424 Grunabfalle

Die erfassten spezifischen Grunabfallmengen mit K¢ZE*a fallen im Vergleich zum
Bundesdurchschnitt mit 64 kg/E*a gering aus. Diemdmsweite Statistik besagt zudem, dass
selbst in stadtischen Gebieten mit hoher Besiedldiegte ein hohes erfassbares Aufkommen an
organischen Reststoffen oder Grunabfallen existikasn.

Wirde man in der Stadt Braunschweig mindestens d@andesdurschnitt von
64 kg/E*a Grunabfall als ZielgréR3e anstreben, waaierzusatzliches Potenzial von ca. 5.000 Mg
und damit eine Gesamtmenge von rd. 16.000 Mg grozlaerfassen.

Nach bundesweiten Erkenntnissen, durfte das tdishehPotenzial in der Stadt Braunschweig
deutlich hoher sein, wenn alle potenziell vorhamsenGrinabfélle wie z.B. auch
Stralenbegleitgrin bericksichtigt werden.

4.2.5 Elektro- und Elektronikgeréate

Eine birgernahe Erfassung wird derzeit durch elotf@bjekt erprobt. Zur Ausschopfung des
vorhandenen Potenzials ist aus Sicht des Gutaciier€ontainerdichte so zu bemessen, dass
max. 4.000 Einwohner je Sammelcontainer angesdtossverden. So lange keine
flachendeckende Erfassung vorhanden ist, stelit@liee Schwachstelle dar

4.2.6 Problemabfélle (Schadstoffkleinmengen)

Die 01.01.2013 modifizierte Form der Schadstoffsammg hat sich bewahrt. Es hat sich keine
signifikanten Anderungen der Sammelmenge ergebénddyl Umstellung konnten die illegalen
Ablagerungen an den Haltestellen weitestgehendzieduwerden. Das System wird von der
Bevolkerung gut angenommen. Mit dem in Braunscwmestehenden System werden die
Anforderungen an die Getrenntsammlung und Ents@rgahadstoffhaltiger Abfalle erfullt.

4.2.7 Stoffiibergreifende Aussagen zur Optimierung

Die stoffliche Verwertung weist bei den beschriebestoffgruppen PPK sowie Kunststoffen im
Segment Energieeffizienz deutliche Vorteile gegemiber energetischen Verwertung auf.
Gleiches gilt fur die Fraktion Bioabfall, wenn auchgeringerem Umfang (s. auch Kapitel 2.1.2).

Die Abschopfungsraten von Metallen durch die Gettemmmlung und die Fe- und Ne-
Scheidung aus dem Rohabfall fallen gegeniber dgeeraus Schlacken héher aus. Somit sind
die Getrenntsammlung und Sortierung von Metallers alem Rohabfall aus Sicht der
Energieeffizienz als hbherwertig zu beurteilen.

Gekoppelt an die bessere Energieeffizienz der |sfofin gegentber der energetischen
Verwertung sind auch die klimawirksamen Auswirkumgder stofflichen Verwertung als
weniger belastend einzustufen.

Fiur die Stoffgruppen PPK, Kunststoffe, BioabfallduMetalle zeichnet sich ab, dass durch
Intensivierung und Flexibilisierung der Getrenntsalongssysteme, in Verbindung mit einem
intensiveren Einsatz von Sortiertechnologien derfdsimg der stofflichen Verwertung gesteigert
werden kann. Aus Sicht des Gutachters ist der Eirgeeigneter Sortiertechniken auch auf den
Restabfall auszuweiten. Erfassungs- und Sortiersystsollten aufeinander abgestimmt werden.
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Ziel des Gesamtsystems sollte  sein, ein Optimunischen einer mdglichst hohen
Abschopfungsleistung und einer hohen Wertstoffd@takiu erreichen.

Mittelfristig wird sich die Erlssituation fur Sekdarrohstoffe, insbesondere bei PPK und
Kunststoffen verbessern und gunstigere Voraussg&unfir die hochwertige stoffliche
Verwertung schaffen. Der gegenwaértige PreiseinbibehOl ist aus Sicht des Gutachters als
kurzfristiges Ereignis einzustufen. Der hohe Ereagfwand fir die PPK-Frischfaserproduktion
und Polymerproduktion und der Bedarf an Rohdl alsgangsstoff werden fir die positive
Entwicklung der Erldssituation maf3geblich sein.

4.2.8 Direktanlieferung

Bei den Gebuhren fir Kleinanlieferungen handelsieb um stark vergunstigte Preise fir die
Abfallanlieferung von Einwohnern der Stadt Braungely. Die Gebuhren sind nicht
kostendeckend. Im Bereich der Restabfélle betriggfdlieferungsmenge 21.575 Mg bei 66.447
Anlieferungen, dies entspricht 0,325 Mg je Anlrefieg. Die Geblhren fir Restabfall, Sperrmill
u.a. far Anlieferer betragen gemal »~Anhang Gebitarégn  zur
Abfallentsorgungsgebihrensatzung der Stadt Braweighvom 27. November 2014, Artikel
VII) je Gewichtstonne 230,43 €. Auf dieser Basigiletr sich fir eine Anlieferung von 0,325 Mg
Restabfall rechnerisch ein Preis von 74,89 €.

Aufgrund der erheblichen Preisunterschiede zwischertieferungen von Braunschweiger
Birgern und sonstigen Anlieferungen zum Abfallergeagszentrum Watenbdittel und der Preise
fur Kleinanlieferungen in den benachbarten Gebietstrschaften besteht die latente Gefahr,
dass die gunstigen Preise zu einer Fehldeklaragoder Anlieferung fihren.

Durch die im Anhang Gebuhrentarif zur Abfallentsgrgsgebihrensatzung der Stadt
Braunschweig vom 27. November 2014, Artikel VII, ihoer 1.2 und 2.2 enthaltenen

Volumenbezogenen Gebiihrensatze fir sonstige Anliefen, die im Ubrigen nur in einem

geringen Umfang zur Anwendung kommen, wird die Gefder Fehldeklaration verstarkt, da

auch diese Anlieferungen gemeinsam mit den Anligfgen von Braunschweiger Einwohnern,
im Bereich der Kleinanlieferungen, abgefertigt wardDartber hinaus sind die Vorgaben des
neuen, ab 2015 geltenden Eichrechts in die Gestalter Gebuhrenséatze mit einzubeziehen.

Das Eingangspersonal ist im Hinblick auf die Viélzaler Anlieferungen und wegen der
Notwendigkeit einer exakten Kontrolle der Herkud#rzeit unterbesetzt. Eine Kontrolle der
Anliefermenge und der Abfallzusammensetzung vonefelungen in geschlossenen Fahrzeugen
(Anhanger, Klein-LKW, etc.) erfordert die Inaugehsmnahme ist nur mit zusatzlichem
Personal zu realisieren. Um die Herkunft der Aelief zu prifen sind Ausweiskontrollen
notwendig. Ebenso bedarf es klarer Regelungen wte Amlieferern zu verfahren ist, die
angeblich im Auftrag eines Braunschweiger Einwobneme Anlieferung vornehmen. In diesem
Zusammenhang sollte auch festgelegt werden ob Aedieferung mit Namen und Anschrift
registriert wird und ob ggfs. je Einwohner einerjihe maximale Gesamtmenge, die zu den
gunstigen Gebuhrensatzen angeliefert werden kastgdlegt wird.
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429 Wertstoffhofe

Der Kleinanlieferplatz am Betriebshof FrankfurtertraBe wurde im Jahr 2006 als
~-Kompromisslosung® eingerichtet um den Burgern mebdem AEZ eine zweite Annahmestelle
zu bieten. Dabei wurde ein Teil des Parkplatzegteagnt und als Wertstoffhof genutzt.

Der Wertstoffhof entspricht nicht den Anforderungegines modernen funktionalen
Wertstoffhofes. Platzmangel fihrt dazu, dass wetleraddaquate Anzahl von Wertstoff- und
Elektroschrottcontainern aufgestellt werden konneoch eine konfliktfreie Verkehrsfiihrung
moglich ist. Taglich fahren im Schnitt etwa 115 ifdrer den Hof an, wodurch ungewollte
Staus auf dem Betriebsgelande entstehen. Der Anliafnd Betriebsverkehr belasten sich
gegenseitig. Geeignete Rickstauflachen sind nicbthanden. Wegen der beengten
Platzverhaltnisse muissen die Mulden zur Sammlung Alefélle parallel nebeneinander
aufgestellt werden. Dies bedingt eine ungunstiggaichmafige Beladung durch die Anlieferer
an der Vorderkante der Mulden und birgt ein Unisilo fiir die Anlieferer.

Zur Verteilung der Abfalle im Container wird ein &algerat vorgehalten, das die Wertstoffe in
die Mulden hineinzieht und verdichtet. Im Ubrigendsder Wechsel von Containern und die
Verdichtung der Abfélle in den Containern nur nadarheriger Absperrung moglich. Dies

bedingt Wartezeiten und Gefahrdungen fur die Aalef. Nicht akzeptabel ist weiterhin der
unbefestigte Untergrund, insbesondere weil dieslewsr zu reinigen ist und sich bei Nasse als
sehr problematisch darstellt.

Nach Auffassung des Gutachters besteht dringendedldngsbedarf, den Wertstoffhof baulich
und funktionell den Anforderungen eines modernemtSt&ffhofes an die Nutzung anzupassen.

Auf dem Wertstoffhof in Watenbuttel ist die Annahwatrolle im Hinblick auf Fremdnutzer,
Menge und Abfallzusammensetzung den Erfordernisseaupassen. Fur beide Wertstoffhofe
sind organisatorische Optimierungen vorzunehmensd@iten die Offnungszeiten harmonisiert
und nutzerfreundlicher gestaltet werden.

4.2.10 Behandlungs- und Beseitigungsanlagen
4.2.10.1 Vergarungsanlage Standort Watenbdittel

Die Abfalle aus der Bioabfallsammlung werden in d€ergarungsanlage der ALBA
Niedersachsen-Anhalt GmbH behandelt. Es handdit gabei um eine qualitativ hochwertige
Behandlung, die sowohl eine Energiegewinnung ath @ine stoffliche Nutzung der organischen
Abfalle der Stadt Braunschweig ermoglicht. In deergangenen Jahren konnten neue
Erkenntnisse zur Optimierung der Biogasproduktiord wder Biogasverwertung gesammelt
werden (Fricke et al. 2014).

Bio- und Grunabfélle unterliegen sowohl quantitativals auch qualitativen saisonalen
Veranderungen (s. Kapitel. 3.3.6). Dies fuhrt zu:

» Beeintrachtigungen der biologischen Prozesse durcMengen- und
Qualitatsschwankungen im Fermenterinput mit der g&oleiner verminderten
Gasproduktion und Prozessstabilitét.

* Suboptimalen Fermenterauslastung mit der Folge Wimderleistungen in der
Gasproduktion;
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» Abnehmende Auslastung der verwendeten BHKW mit Belge eines sinkenden
elektrischen Wirkungsgrades.

Der Jahresgang der angelieferten Bioabfallmengeft tem qualitatsbedingten Jahresgang in
der spez. Biogasproduktion ausgleichend entgegen.

Die aus kuchenabfallreichen Bioabféllen generi@&smenge liegt um mehr als 100% hoher als
die Gasmenge aus gartenabfallreichen Bioabféllehafselle 4-1). Durch eine bessere Erfassung
der Kuchenabfélle kdnnten die Gasertrage der Bowwsiger Bioabfallvergarungsanlage
massiv gesteigert und die Erlése erhoéht werden. @pgmierung der Getrenntsammlung von
Bioabféllen ist daher auf die Kiichenabfélle zu fedaren, sowohl in verdichteten als auch in
weniger verdichten Bebauungsstrukturen.

Eine gleichbleibende Auslastung der Fermenterk#taorientiert an der Raumbelastung tber
das Jahr, wird nicht erreicht. Fur eine effiziemergarung der Bio- und Griunabfélle ist eine
Vergleichm&Rigung uber den Jahresverlauf notwendime Effizienzsteigerung bei der

Vergarung kann auch durch eine gleichbleibende Belseng der Vergarungseinheit tber die
Woche erreicht werden.

Finanzielle und technische Neuerungen bei der Bwgavertung, u.a. das zuletzt 2014
novellierte EEG (Anonym, 2014), sind zu prufen. BéAnforderungen an Emissionsschutz und
zur Produktiberwachung sind im Detail hinsichtlicinrer Auswirkungen auf die
Vergarungsanlage in Watenbuttel zu prifen (s. KARIR).

Tabelle 4-1: Spezifische Gasertrage von Kichen-Gaidenabfallen (Fricke et al. 2013)

el Bl
Kuchenabfalle 120 - 180
Gartenabfalle 50 -120
Laub 30-60

4.2.10.2 Deponie Standort Watenbduittel

Die Zentraldeponie der Stadt Braunschweig im StddtVatenblittel weist 4 Deponieabschnitte
(I, 1, lla und 1) auf. Der Abschnitt 1ll z&hlzur Deponieklasse 1l und ist seit 2009 wieder zur
Aufnahme von belasteten Boden und StraRenaufbusllem Gebiet der Stadt Braunschweig in
Betrieb. Die anderen Abschnitte werden derzeit irei dBauabschnitten mit einer
Oberflachenabdichtung versehen. Der erste Abdcishiim Juli 2015 fertiggestellt worden, Im
Herbst 2015 wird mit dem zweiten Bauabschnitt begon Das im Schiuttfeld Il noch
vorhandene Verfillungsvolumen soll weiterhin zurf@ahme der belasteten mineralischen
Materialien dienen.

Derzeit wird im Rahmen eines Planungsauftragesigiepnwiefern durch die Anpassung der
Endausbauhdhe des Schittfeldes Ill auf die ursfidinggenehmigte Endhdhe zusatzlich
Deponiekapazitat gewonnen werden kann. Die Endahsibe ist mit dem Ende der Einlagerung
von Hausmuill von 40 auf 20 Meter reduziert wordéasatzlich wird die Option betrachtet, den
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zwischen den Altfeldern und dem in Betrieb befiodén Schiittfeld entstehenden Zwickel
ebenfalls aufzufullen.

Im Zuge der Betrachtungen sollen ebenfalls die hMbgkiten der Einlagerung von
Klarschlammasche geprift werden. Da zu erwarterdass die landwirtschaftliche Verbringung
von Klarschlamm, wie in Braunschweig praktizierttteifristig nicht mehr erlaubt ist, werden
hier derzeit vom Abwasserverband alternative Szemantwickelt, die u.a. eine Ablagerung der
Aschen vorsehen wirden.

Der Planungsauftrag umfasst sowohl die technischehlidarkeit der Schittfelderhhung und der
Zwickelverfillung als auch die erforderlichen Sterfir eine Genehmigung.

Unter Okologischen Aspekten ist das Konzept voemallim Hinblick auf die Minderung des
Flachenverbrauchs und der Emissionen, die beim tegknerforderlichen Bau einer neuen
Deponie an einem anderen Standort entstehen,lalpassitiv anzusehen.

Die derzeitige Planung er6ffnet neue Optionen Zoilabehandlung und -beseitigung.

Im Rahmen der Fortschreibung des AWIKO werden Ab&dandlungsmal3nahmen geprift, die
zukunftig zu einer Ablagerung von weitgehend irsgetien Abfallen, die die
Ablagerungskriterien fir die DK |1l erfullen, auf me Schittfeld Il fuhren kdénnen. Die
Mdglichkeit, das am Standort maximal vorhandenefa@érungsvolumen nutzen zu kénnen, ist
daher winschenswert.

Inwiefern die verschiedenen Verfahren der mechaeisc mechanisch-biologischen und
mechanisch-physikalischen Verfahren mit Integratider Deponierung von Reststoffen
okonomische und o©kologische Vorteile im Vergleicbr zZbisherigen Praxis bieten, sollte
erganzend betrachtet werden.

42.11 Gebilhren

Die in der Stadt Braunschweig gewahlte Gebuhrekistruveist eine hohe Leistungsbezogenheit
auf und unterstitzt damit das umweltpolitische Zheireize zur Reduzierung der Abfallmengen
zu schaffen. Sie erfahrt zudem eine hohe AkzeptaAufgrund der erwarteten
Bevolkerungsentwicklung ist nicht mit Problemen aesnografischen Grinden zu rechnen. Es
empfiehlt sich daher, die Gebuhrenstruktur grurdisit beizubehalten und regelmaRig zu
beobachten, ob aufgrund einer der Veradnderung vamnRnbedingungen Anpassungen
erforderlich sind.

Gebuhren Direktanlieferungen:

» Pauschalgebihren fur nicht gewerbliche Anliefermnigis 3 m3 sind seit finf Jahren nicht
angepasst worden und liegt derzeit unter der Gelnitliegender Kommunen;

* Einzelne Gebuhrentatbestande werden nicht / ntersgenutzt und kbénnen ggf. aus dem
Gebuhrenkatalog gestrichen werden.
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Tabelle 4-2: Gebiihren fir Direktanlieferungen (Re&ill/Sperrmiill) benachbarter OrE

Restabfall/Sperrmiill

Direktanlieferung

Stadt/Landkreis Preis | Entsorgung Menge
10,00 bis 3 m3 privat
Braunschweig 230,43 je Gewichtstonne bei Verwiegung
15,00 Sperrmiill je Abholung
12,00 bis 250 Kg je Anlieferung
Landkreis Gifhorn 189,00 je Gewichtstonne
0,00 Sperrmill 3 x pro Jahr nach festgelegtem Termin
9.00 Kleinanlieferung von Restabfe_lll, maximal 50 kg
’ (PKW-Kofferraum oder Kombi) ohne Verwiegung
2400 Mindestgebuhr bei Verwiegung der Abfélle,
' (<200kg)
Landkreis Peine Selb;tanlieferung >200kg
11,00 Verwiegungs- und Annahmekosten (zzgl. Entsorgungieko
pro Tonne)
135,00 je Gewichtstonne
2800 Sperrmiill pro ange_fangene 4m3 Sperrmill je Abhglmjlge
’ Abholung oder Anlieferung bis 4 m3 pro Jahr gebiifne
6,00 bis 1m3 und bis 200 kg je Anlieferung
Stadt Salzgitter 24,00 > 1m3 und bis 200 kg je Anlieferung
2,10 je angefangene 10 kg (bei insgesamt tiber 200 kg)
25,00 Sperrmdill bis 5m3 je Abholung
4,00 je 60l Sack
Landkreis Wolfenbdittel 28,00 je angefangener m? bis 200 kg
141,30 je Gewichtstonne
0,00 Sperrmiill bis 5m3 max. 2 x pro Jahr auf Anmeldung
5,00 bis 400 Liter bis 400kg
Landkreis Helmstedt 40,00 Uber 400 bis 1.100 | bis 400kg
70,00 Uber 1.000 | bis 400kg
4,36 je angefangene 20 kg (bei insgesamt tiber 400 kg)
0,00 Sperrmdill bis 5m3 max. 2 x pro Jahr auf Anmeldung
5,40 bis 300 | mit PKW privat
Goslar 23,10 > 300 | und < 200 Kg
18,40 je angefangene 100 kg (bei insgesamt Uber 200 kg)
25,00 bis 5m3 Sperrmill je Abholung
9,00 < 100kg
Wolfsburg 184,20 je Gewichtstonne
0,00 Sperrmdill bis 5m3 max. 4 x pro Jahr auf Anmeldung

In einigen Kommunen gelten fir bestimmte Abfallar(e. B. Altholz) gesonderte Gebihren.
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Tabelle 4-3: Gebiihren fiir Direktanlieferungen (Bariinabfall) benachbarter OrE

Bio-/Griinabfall

Direktanlieferung

Stadt/Landkreis Preis | Entsorgung Menge
Braunschweig ;ggg ?IS 3 m_3 privat
’ je Gewichtstonne
Landkreis Gifhorn 1999 bis 400 Kg
103,00 je Gewichtstonne
5,00 bis 0,5 m3
10,00 > 0,5 bis 1,0 m3
Landkreis Peine 20,00 > 1,0 m3 bis 2,0 m3
14,00 bis 200 kg bei Verwiegung
92,00 je Gewichtstonne
6,00 < 1ms3 und bis 200 Kg
Stadt Salzgitter 12,00 > 1m3 und bis 200 Kg
0,57 je angefangene 10 kg (bei insgesamt (iber 200 kg)
1,60 je 60l Sack
2,50 bis 1m?3 Kofferraum
5,00 bis 1m3 Kombi-Fahrzeuge
Landkreis Wolfenbdittel 5,00 bis 1m3 Fahrzeuge mit beladener Fahrzeugzelle
5,00 Anhénger bis 1m3 bzw. max. 200kg
42,25 > 1m?3 je Gewichtstonne (Baum u. Strauchschnitt)
48,67 je Gewichtstonne (Baumstubben und Wurzeln)
5,00 bis 400 | bis 400kg
_ 15,00 von 400 bis 800 | bis 400kg
Landkreis Helmstedt - -
30,00 tiber 800 | bis 400kg
2,00 je angefangene 20 kg (bei insgesamt Giber 400 kg)
5,40 bis 300 | mit PKW
Goslar 23,10 > 300 | und < 200 Kg
18,40 je angefangene 100 kg (bei insgesamt tiber 200 kg)
Wolfsburg 409 < 100kg
39,00

je Gewichtstonne

4.2.12 Offentlichkeitsarbeit

Offentlichkeitsarbeit zur Information der Birger dunUnterstiitzung abfallwirtschaftlicher
Malnahmen ist ein wesentlicher Bestandteil desi@em der Stadt Braunschweig. Die in der
Stadt Braunschweig praktizierte Offentlichkeitsatrbpeeist im Vergleich zu anderen Kommunen
einen hohen Standard auf. Zukinftig sollten weiterhusgewahlte Schwerpunkthemen und
aktuell in der Umsetzung befindliche MaRnahmen llalie Offentlichkeitsarbeit noch intensiver

bearbeitet bzw. unterstiitzt werden.
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5 Prognose tber Abfallmengen und -qualitaten

Es wird eine Einschatzung uber mogliche Entwickkmgder Abfallmengen und deren
Zusammensetzungen fir bis 2025 getroffen. In dielkapitel wird in einem ersten Schritt eine
Prognose zur Entwicklung der Abfallmengen und dedesammensetzung auf dem Status quo
2014,0hne die im AWIKO empfohlene abfallwirtschaftliche Mal3hahmen vorgenommen. In
Kapital 7.2 erfolgt, aufbauend auf den in Kapitel bl@schriebenen MalRnahmen, eine
Mengenprognose unter Bertcksichtigung der empfené€dptimierungsmalinahmen.

51 Methode zur Erstellung der Prognosen und Szenarien

Fur die Prognose der Abfallmengen bzw. deren P@knalifferenziert nach Abfallfraktionen,
werden folgende Einflussgré3en und Daten verwendet:

» Bevdlkerungsentwicklung;
» Entwicklung der Wirtschaftsstrukturen;
* Inverkehrbringung und AbfallmengenVerpackungsabfilkl. PPK;
» Entwicklung der Bio- und Grinabfélle;
» Abfallstoffstrome Stadt;
» Stoffstréme Deutschland.
Betrachtet werden nur die mengenmalig relevantéallfkbktionen.

511 Bevolkerungsentwicklung

Die Bevolkerung wird von 249.485 im Jahr 2014 ab5.p56 im Jahr 2025 steigen (s. Kapitel
3.1.1). Dies entspricht einem Personenzuwachs voB715 Personen bzw. einem
Steigerungsfaktor von 1,0223. Im Bereich des Eidfiiberschusses sind keine fur die
abfallwirtschaftlichen Kenndaten gravierenden Vegiangen zu erwarten.

Auch bezuglich der Gebietsstrukturen liegen keinéormationen uber abfallwirtschaftlich
relevante Veranderungen vor.

Der errechnete Steigerungsfaktor zur Bevolkerungseklung bis zum Jahr 2025 ist direkt auf
die Abfallmengen bzw. die spezifischen Abfallmengdsr Stadt Braunschweig anzuwenden
(beziglich der Dynamik wird auf Kapitel 3.1.1 veesen).

5.1.2 Entwicklung Wirtschaftsstrukturen

Bezlglich der Wirtschaftsstrukturen liegen keinefoimationen Uber abfallwirtschaftlich
relevante Veranderungen vor.
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5.1.3 Inverkehrbringung und Abfallmengen Verpackungsabfale inkl. PPK

Aus der Inverkehrbringung und den Mengenentwickamgder Verpackungsabfélle der letzten
Jahre lassen sich Trends ableiten, die fortgefiitdie Prognosen einflie3en.

Glas

Die deutsche Glasproduktion entwickelte sich s@l@@leicht negativ. Im Jahre 2012 lag der
Wert knapp 3% unter dem von 2000. Erst 2011 wuriéelev ein Wert Uber dem Stand von 2000
erreicht. Die Sparten entwickelten sich allerdingsehr unterschiedlich. Starke
Produktionsriickgange seit 2000 von 23% verzeichdeteAbfallwirtschaft relevante Sparte
Behélterglas. Substitutionsprozesse wie PET haleernGthsflasche Marktanteile abgenommen
(Branchenreport Glasindustrie, 2013). Dis Entwickjunat trotz des zeitgleichen Rickganges des
Mehrweganteils stattgefunden.

Nach Auffassung des Gutachters ist damit zu rechd@ss der Glasanteil zuklnftig rucklaufig
ist. Ursachen sind die oben erlauterten Substitapioozesse.

Nach Auffassung des Gutachters wird die Inverkehgaung von Behalterglas auch weiterhin
racklaufig sein, allerdings in abgeschwéchtem UmfarDer Mengenriickgang durch
Produktverbesserungen (Gewichtsreduktion bei Fasclund Glasern) ist weitgehend
abgeschlossen.

Dieser Ruckgang wirkt sich entsprechend auf dieeAdiismengen aus. In den kommenden zehn
Jahren wird ein Ruckgang von 20% prognostizieTéhelle 5-1).

PPK

Im Jahr 2013 fielen 19,4 Millionen Tonnen Verpaoen in Deutschland an. Verpackungen aus
Papier, Pappe oder Karton haben dabei den grof$tesil Anit etwa 9,3 Mio. Mg (BVSE, 2014).

Treiber fur die Entwicklung in der Papiererzeugusyg die zunehmende Digitalisierung in
Verbindung mit dem Internet. Einerseits findet gefischen Papieren eine Verdrangung durch
elektronische Medien statt; die Produktion gehttlidgtuzuriick. Andererseits tragen das héhere
Welthandelsaufkommen und das Internet mit Onlinst@kingen zur Steigerung des Bedarfs an
Verpackungspapier bei, wie die steigende Produgkiorve und der Aufbau von
Produktionskapazitaten in Deutschland zeigen (Disp@l13).

Papier, Karton und Pappe fur Verpackungszweckéestatit einem Anteil von 44 - 47% an der
Produktion (2012) inzwischen das grol3te Segmentdaertschen Papiererzeugung dar. Die
Produktionsmenge erhohte sich bis auf den Eindcimder Krise 2008/2009 von Jahr zu Jahr,
im Gleichklang wurden die Produktionskapazitdtem wiahr zu Jahr erhoht. Laut einem
Branchenbericht bleibt die Nachfrage nach Verpagkpapieren stabil steigent (Verband
Deutscher Papierfabriken, 2014; Commerzbank 2013).

Grafische Papiere sind die zweitgrof3te Hauptsortier deutschen Papierindustrie, der Anteil an
der Gesamtproduktion liegt bei 41 - 42%. Die Spartgasst Druck- und Schreibpapiere wie
Zeitungsdruckpapier, Buchdruckpapier, Tiefdruckpapind Offsetpapier. Bis 2010 waren die
grafischen Papiere das grof3te Segment bei derrBagektion. Allein 2012 ging die Produktion

grafischer Papiere um 5% zurlick und lag damit widgem Niveau des Krisenjahres 2009.
Auch in den nachsten Jahren wird die Produktiofigaer Papiere in Deutschland um jahrlich 4

Seite 97 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

bis 6% zuriickgehen (Dispan, 2013). Der Anteil greqgiie Papiere bei der stofflichen
Verwertung ist nach UBA (2014) seit 2005 rucklayBgAbbildung 5-1).

Der in den bundesweiten Hausmiillanalysen festdiestéerpackungsanteil liegt bei 24% und
somit deutlich Gber den Mengen, die der DSD Gmbigebudneten spezifischen Mengen an
Verpackungsabféllen aus PPK von nur 17%.

* Bundesministerium
A= | fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit

|Stoffliche Verwertung grafischer Altpapiere|

1000 Tonnen
9.500 100%
88,7%] y—L 96,6% ||
9.000 86,0% ;

NJ8g3%
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-
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mmm '/ erbrauch grafischer Papierprodukte == stoffliche Verwertung grafischer Altpapiere - == ctoffliche Verwertungsquote
Quellen: AGRAPA, UBA Stand: Juli 2014

Abbildung 5-1: Stoffliche Verwertung graphischegépiere

Bei der Inverkehrbringung von PPK-Produkten wirdclaufir die Zukunft eine weitere
Verschiebung von Druck- und Schreibpapieren (Zgsainuckpapier, Buchdruckpapier,
Tiefdruckpapier, Offsetpapier) zu Gunsten von Vekpagen erwartet. In der Summe gleichen
sich beide Entwicklungen aus, sodass sich die Gesamge im Prognosezeitraum
voraussichtlich nicht wesentlich verandern wird. i Beortsetzung des Trends aus den
vergangenen Jahren wird nach Einschatzung des I@etac eine Steigerung des
Verpackungsanteils bis Ende des Prognosezeitraauidss zu 40% erwartet (s. Tabelle 5-1).
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LVP-Kunststoffe

Die Entwicklungen im Sektor LVP sind vielschichtigo verzeichneten Kunststoffverpackungen
in den vergangenen Jahren deutliche Zuwachse,rdiesed wird auch fur die Zukunft erwartet.
Eine besondere Bedeutung wird weiterhin den PESdRien zukommen. Sie hatten schon in den
letzten Jahren die hochsten Wachstumsraten. Im20#r soll PET die Glasflaschen und andere
Verpackungen aus Glas Uberrunden (BVSE, 2014;datds, 2014). Es liegen unterschiedliche
Einschatzungen zur Entwicklung vor, die zwischamd@ 25% liegen.

Uber den Prognosezeitraum wird nach EinschatzusgGilegachters eine Steigerung von 15%
erwartet (s. Tabelle 5-1).

LVP-Metalle

Bei Metall- und Metallverbundverpackungen (Alumimuund Stahl) wird weiterhin mit
Rucklaufen gerechnet. Der zukinftig zu erwarterddieliche Rickgang liegt nach BVSE (2014)
auf Basis von Daten der GADV (Gemeinschaftsausschdsutscher Verpackungshersteller,
2014) zwischen 1,5 und 3,4%.

FUr den Prognosezeitraum wird nach Einschatzundgzdeachters ein Rickgang von insgesamt
20% erwartet (s. Tabelle 5-1).

5.1.4 Entwicklung Bio- und Grinabfélle

Bezuglich der Gebietsstrukturen (Bebauungsstrukjusend keine fir die Erzeugung von Bio-
und Grunabfallen relevanten Verdnderungen zu eewarPotenziale ergeben sich durch die
zusatzliche ErschlieBung vorhandener Grunabfélle.

515 Windeln

Der Umsatz fur Inkontinenz-Produkte stieg in Debksod im Jahr 2013 um 7%. Gleichzeitig
ging der Umsatz fur Baby-Windeln im vergangenenr Jah 0,4% zurlick. Der Trend geht -

bedingt durch den demographischen Wandel - zu @&uonsbn Inkontinenz-Produkten fur

Senioren. Zurzeit ist das Verhéaltnis Baby-WindainSenioren-Windeln 6 zu 1. Fur 2067 wird
ein Gleichstand prognostiziert (Deutsche Wirts@rafthrichten, 2014). Die Prognosen zur
Entwicklung des Windelverbrauches fur Deutschlaagdn zwischen jahrlich 6 bis 9%.

Entsprechend der LAGA Mitteilung ,Vollzugshilfe zuEntsorgung von Abféllen aus
Einrichtungen des Gesundheitswesens” Stand Jafi& @ AGA, 2015) ist die Verbringung
von Inkontinenzabféllen Uber den hauslichen Reatb{#00301) nur dann gestattet, wenn eine
separate Sammlung dieser Abfalle wirtschaftliccthhimumutbar ist. Als explizite Beispiele sind
hier der ambulante Praxen Betrieb und die hdusliRftege genannt. Anderenfalls werden diese
Abfalle Gber gewerbliche Sammelsysteme erfasgfeardnet unter dem Abfallschliissel 180103
beziehungsweise 180104. Die ALBA Braunschweig Gmbbleten entsprechende
Erfassungssysteme an.

Nach Einschatzung des Gutachters wird die Mengdnkantinenz-Produkten, die Uber den
Hausmull erfasste wird Uber den Prognosezeitraunstkot bleiben. Begriindet wird dies mit
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nahezu gleichbleibenden Geburtenraten und eineklauiifigen Praxis der hauslichen Pflege (s.
Tabelle 5-1). Inkontinenz-Produkten fir Senioremdee tber den Gewerbeabfall entsorgt.

5.1.6 Sperrmull

Die Mengen des Sperrmullpotenzials sind bundessetit2004 nahezu stabil. Erkenntnisse tber
Trendénderungen liegen nicht vor. Es wird daheeaommen, dass die Mengen auch zukiinftig
stabil bleiben.

51.7 Restabfall

Im Bereich des Restabfalls ist aufgrund der Entlicg der Bevélkerungs- und
Wirtschaftsstruktur keine wesentliche VeranderuagMengen zu erwarten.

5.1.8 Zusammenfassende Prognosekendaten

Die nachfolgende Tabelle enthalt zusammenfassemKeénnzahlen zur Prognose der Menge-
und Zusammensetzung des Braunschweiger Abfallgidiar Prognosezeitraum 2014 bis 2025.
Die Veranderungen beziehen sich auf das Abfallmi¢rAbfalle zur Verwertung und Abfalle
zur Beseitigung) im Jahr 20bhneim vorliegenden AWIKO empfohlene MalRnahmen.

Tabelle 5-1: Prognose der Menge und ZusammenggtesBraunschweiger Hausmuills fiir den Prognoseaeit
2014 bis 2025

Prozentuale Veranderung

NEITEET) (Prognosezeitraum 2014 - 2025)
Bevélkerungswachstum plus 5.571 auf alle betrachteten Abfallarten umaktionen
Entwicklung Wirtschaftsstruktur k. A*

Glas minus 20%

Gesamtmenge k. A.
PPK Anteil Verpackungen steigt von 24% auf ca. 40%
Rickgang Druckerzeugnisse von 76% auf 60%

LVP-Kunststoffe plus 15%
LVP-Metalle minus 20%
Bio- und Griinabfalle k. A.
Windeln k. A.
Sperrmiill k. A.

*k. A.: keine Anderungen
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5.2 Prognose
5.2.1 Mengenpotenzial

In Tabelle 5-2 sind die einwohnerspezifischen Mengen ausgewéhlte Abfallarten bzw. -
fraktionen aus dem Jahr 2014 denen fiur das Jal#5 2Prognostizierten Mengen
gegenubergestellt. Die Prognose bezieht sich asfAl#allpotenzial. Entsprechend sind die
prognostizierten Veranderungen auf die verwertétbfélle und die Abfélle zur Beseitigung
umzulegen.

In der Summe reduziert sich auf Grundlage der opesgnostizierten Steigerungen und
Reduktionen bei den Abfallarten bzw. Abfallfrakteon durch Verénderungen in der
Inverkehrbringung die spezifische Menge um 2,9 ka/EPotenzial). Bezogen auf den
verbleibenden Resthausmill sind dies nur noch kg/E*a. Bezogen auf die Bevolkerung im
Jahr 2025 entspricht dies einer Mengen von 277 Mg/a

Das Gesamtpotenzial der haushaltstypischen Siestinf@le in Deutschland, hat sich von
43.931.000 Mg im Jahr 2003 auf 43.694.000 Mg imrJad12 faktisch nicht geandert
(DESTATIS, 2014).

Lasst man die Grinabfalle aufRer Acht, trifft Gleshauch fur das Abfallpotenzial in

Braunschweig zu. Dies gilt sowohl fir die Gesamtggeals auch fir die einwohnerspezifischen
Mengen. Signifikante Steigerungen werden nicht eletaDer Resthausmull steigt nur marginal
um 551 Mg/a auf 37.629 Mg/a. Bei den Szenarienbletuag in Kapitel 7 wird eine gerundete
Menge von rd. 38.000 Mg/a zu Grunde gelegt.

Beim Sperrmill und damit auch beim verwerteten Hokrden keine Mengenveranderungen
erwartet.
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Tabelle 5-2: Prognose der einwohnerspezifischengdemelevanter Abfallfraktionen von 2014 bis 2025

PPK gesamt 93,3 93,3 0
Glas 28,4 22,7 -5,7
LVP-Kunststoffe 30 34,5 4,5
LVP-Metalle 8,5 6,8 -1,7
Bioabfall 112 112 0
Windeln 7,5 7,5 0
Differenz -2,9

Steigerung Resthausmuill durch 37.078 bzw. rund 149 kg/E*a
Bevdlkerungswachstum

37.906

Steigerung Resthausmull durch
Mengenveréanderungen
(Inverkehrbringung) einzelner
Fraktionen

=277

Resthausmiill 37.629

* basierend auf Status Quo, ohne im vorliegendern®Wempfohlene MaRnahmen
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5.2.2 Abfallzusammensetzung
Auf Basis der in Tabelle 5-2 prognostizierten Memegntwicklungen - Abfélle zur Beseitigung -
errechnet sich fir das Jahr 2025 die in Tabelledargestellte Abfallzusammensetzung.

Tabelle 5-3 Abfallzusammensetzung 2014 und ProgR06286

Abfallfraktionen Antt[e(;) ]2 014 Ant([aoi/lo ]2 025
Bioabfall 35 35
Schmutzpapier 11 11
PPK 11 11
-davon Druckerzeugnisse 8,4 (76%*) 6,6 (60%)
-davon Verpackungen 2,6 (24%*) 4,4 (40%)
LVP / sNVP 14 14,9
Glas 5 4
Metalle 2 1,6
Windeln 5 5
Sonstiges 17 17,5

* prozentualer Anteil am PPK,

Fazit:
Die zu erwartenden Mengenveranderungen im Progetissmzm sind vernachléassigbar gering.

Relevant sind die prognostizierten qualitativen arneterungen. Hervorzuheben ist der
Mengenrickgang bei Glas und Metallen sowie dielibdegt Zunahme des Verpackungsanteils zu
Lasten der Printprodukte in der Fraktion PPK. In Beaktion LVP wird eine Verlagerung von
den metallischen Verpackungen zu Gunsten von Kiaffds insbesondere PET erwartet.

Auf Grundlage der in Kapitel 6 ermittelten Datefiokgen in Kapital 7.2, aufbauend auf den in
Kapitel 6 beschriebenen MalRnahmen, Mengenprogrersehiedener Szenarien.
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6 MalBhahmen zur Weiterentwicklung und Optimierung der
Abfallwirtschaft in der Stadt Braunschweig

Aufbauend auf die Bestandsaufnahme und Schwadhsaeldlyse (Kapitel 2, 3 und 4) werden im
Kapitel 6 MaRnahmen beschrieben, die aus der audPerspektive eine LOsung der
beschriebenen Schwachstellen und eine Nutzung distifizierten Potenziale ermdglichen.
AbschlieRend wird auf den weiteren Untersuchungastiedingegangen, der die vorhandene
Datenbasis aus Sicht des Gutachters ergénzen, safiteeine abschlie3ende Bewertung und
Entscheidung zu ermdglichen.

6.1 Abfallvermeidung
6.1.1 Hintergrund

Im Rahmen der Uberarbeitung des Abfallwirtschaftsleptes der Stadt Braunschweig soll auf
das Thema Abfallvermeidung ein Umsetzungsschwetpgelegt werden (s. Kapitel 6.1.2).

Nach 86 KrWG (Anonym, 2012) steht die Abfallvermeid in der Abfallhierarchie an erster

Stelle, vor der Vorbereitung zur Wiederverwendusgn Recycling, der sonstigen Verwertung
und Beseitigung. Diesem Platz in der Abfallhierégckoll nun auch im AWIKO der Stadt

Braunschweig Rechnung getragen werden. Ein besend&shwerpunkt wird dabei auf die

Vermeidung von Lebensmittelabféllen gelegt.

Rolle der 6ffentlichen Hand

Bei der Prifung der moglichen staatlichen MaRRnahmenintensivierung der Vermeidung ist
bewusst geworden, dass viele Produktions- und Kaoestscheidungen durch eine unmittelbare
Steuerung durch rechtliche Regelungen und staefli¢tandeln nicht erreichbar sind. Deshalb
setzt das AVP Uberwiegend auf Sensibilisierung, géoation und Dialog, Information und
Forderung. Bestehende und maégliche verbindlichendhfen sind dagegen meist durch andere
Notwendigkeiten begrindet und fuhren zu Win-windingissen im Sinne der Abfallvermeidung:
Gefahrenabwehr (z.B. Chemikalienrecht), soziale n@Gel (z.B. zweiter Arbeitsmarkt) und
Umweltschutz (z.B. Genehmigungsrecht).

Es existieren umfangreiche Beispiele, bei denenHiaxleln der offentlichen Hand erfolgreich
war und ist: Einrichtungen zur Wieder- und Weitewendung, Reparaturzentren, Internet-
Plattformen zum Tausch oder Verkauf von Second-H&aden gehdren dazu. Das AVP des
Bundes und der Lander empfiehlt diese MalRinahmesieddie Nutzungseffizienz von Produkten
immens steigern kénnen. Zu wiinschen ist eine KdéurWeiterverwendung und Reparatur, die
maglichst viele Verbraucher, Kommunen und Unternehmrfasst (Jaron, 2014).

Neben vielen anderen Bemihungen, die auf die Redury der Belastungen der Umwelt und
der Ressourcenbasis gerichtet sind, hat die Buegiesung nach dem
Ressourceneffizienzprogramm (ProgRess) 2013 aushAW® beschlossen. Darin werden z.B.
auch  Konzepte zur Wieder- und  Weiterverwendung, arspr und zu
Produktdienstleistungssystemen untersucht und betver

Zum einen analysiert das Programm die unterscloileeii abfallvermeidenden Malinahmen
(gebindelt in 34 Mallnahmengruppen), die die veesiemen Lebenszyklusstufen von
Erzeugnissen betreffen; so sind Malinahmen fur Rtmohy Produktgestaltung, Handel, Gewerbe
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sowie den Gebrauch von Produkten bertcksichtighbeNeden wesentlichen Kriterien des
Abfallvermeidungspotenzials und den 0Okologischerswitkungen der Mal3hahme nimmt die
Analyse 0konomische, soziale sowie rechtliche Kgte in den Blick. Nur MalRBnahmen, die
unter Berucksichtigung all dieser Kriterien postiWirkungen erwarten lassen, werden vom
AVP empfohlen.

Es hat sich bei den Vorarbeiten zum Programm aftigsdauch gezeigt, dass fur bestimmte
Malnahmen, die in der fachlichen Diskussion einemmenten Stellenwert einnehmen — z.B.
Ressourcensteuern — bislang nicht der Nachweisefgdli werden konnte, dass sie
abfallvermeidende Wirkungen entfalten wirden.

Neben diversen MalRnahmen der Information und Sdisgbung sowie der Forschung und
Entwicklung hebt das AVP beispielsweise folgenddiNehmen heraus:

» Aktive Begleitung von europaischer Forschung zuabdgarenden Kriterien im
Rahmen der EU-Okodesign-Richtlinie;

* Organisatorische oder finanzielle  Forderung von ul@uren  zur
Wiederverwendung oder Mehrfachnutzung von ProdulitehReparaturzentren;

 Forderung des Konzepts ,Nutzen statt Besitzen® rmdém Ziel, dass
Gebrauchsguter intensiver und von einem gro3eraiskan Nutzern gebraucht
werden (etwa Car-Sharing);

» Aufnahme weiterer Produktgruppen in das Portfole Blauen Engels;

» Konzertierte Aktionen und Vereinbarungen zwischéferilichen Einrichtungen
und Industrie oder Handel, um Lebensmittelabfélie, entlang der Produktions-
und Lieferkette entstehen, zu vermindern;

» Erstellung von praxistauglichen Arbeitshilfen flergabestellen zur verstarkten
Berucksichtigung von Ressourceneffizienz- und Abémeidungsaspekten.

Rohstoff- Produkt- Produktion Handel Konsum
gewinnung design
t i i f |
I
Abfallver- =
= meidung
Oko_nomische Abfallvermeidungs-
Bedingungen mafnahmen

- Kosten und Preise - Information
- Innovationen < > L

h - Sensibilisierun
- Produktdesign 9

- Forschun
- Nachfrage (Mode etc.) R Entwicklugg
- Wohlstand“

- Rechtssetzung
- Vollzug

Abbildung 6-1: MaRnahmen des Staates zur Beeinfhgssler Wirtschaftsbereiche (Urban, A. |.; Halm, Z213)
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6.1.2 Abfallvermeidungskonzept Stadt Braunschweig

Aus diesem Malinahmenpaket des AVP des Bundes undadder wird fir das AWIKO der
Stadt Braunschweig eine Auswahl getroffen und ae digionalen Rahmenbedingungen
angepasst und konkretisiert.

Im Wesentlichen wird das Thema Lebensmittelabfathegdung und Nutzungseffizienz bei
privaten Haushalten konkretisiert, da sich hiermlevMalinahmen durch die offentliche Hand
auf Ebene einer Stadt und deren Abfallwirtschaftgde organisieren und umsetzen lassen.

Folgende Maflinahmen werden empfohlen:

» Detailplanung zur Vermeidung;
* Durchfihrung von Vermeidungsmafinahmen fur privatadalte z.B.:
- Informationskampagne ,LebensmittelbfallvermeidumgHaushalt®;
- Aufbau eines lokalen Lebensmittelnetzwerks alstpitmekt;
- Multiplikatoren-Schulung: Vermeidung fur Verwaltungt Fokus auf
Beschaffung;
- Vermeidungskonzept fir Schulen;
- Forderung der Regionalitét;
- Offentlichkeitsarbeit mit Testfamilien.

Das empfohlene MalRnahmenpaket umrei3t lediglich dglichen Optionen zur
Abfallvermeidung. Es wird daher empfohlen, Detaitpingen zu den einzelnen
Vermeidungsansatzen vorzunehmen.

6.1.2.1 Vermeidung von Lebensmittelabfallen

Lebensmittelabfalle entstehen in vielen Fallen @eis Situation, dass die Lebensmittelprodukte
von der Entstehung bis hin zur Vermarktung nicheinem Gesamtprozess betrachtet werden
und der Tatsache, dass insbesondere Frischwardurahaltbar sind und teilweise (saisonalen)
Produktionsschwankungen unterliegen. Produktion ubDgstribution von Lebensmitteln
orientieren sich stark am Endkunden. Der Verbraueti@nscht in der Regel nur die optisch
besonders ansprechenden Produkte. Diese Waren galieem noch mdglichst zu jeder Jahres-
und Uhrzeit im Lebensmitteleinzelhandel verfigbagins Dadurch entstehen in der
Lebensmittelkette ein Druck zur Vorratshaltung wma Problem im Umgang mit der Ware, die
nicht mehr den vermeintlichen Anforderungen desd@mentspricht und in der Folge nicht mehr
Uber den Lebensmitteleinzelhandel zu vermarkten ist

Der Einzelhandel hat sich den Kundenwtinschen asgepad entsprechende Normen und
Zertifizierungen eingefihrt, die vor allem der Labmittelsicherheit geschuldet sind. Der
spontane Austausch von Waren im regionalen Stronschen ortlichen Produzenten und
Handlern, zum Beispiel zur Weiterverarbeitung vandektionsresten oder Wareniberhangen,
wird dadurch jedoch eher behindert.

Ein weiterer Umstand, der ein hohes Abfallaufkommsegiinstigt, ist der Verkauf von
verpackten Frischwaren im LebensmitteleinzelhanBatser fihrt neben der Verpackung zu
einem zusatzlichen Aufkommen an Lebensmittelabfaléa bereits bei kleinen Schadstellen
Ublicherweise der Inhalt ganzer Gebinde entsorgd.wi
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Auch aufgrund von geringen Verkaufspreisen ist diertschatzung fir Lebensmittel haufig
gering, so dass ein erreichtes Mindesthaltbarkatitsd zum Beispiel bei Molkereiprodukten den
Verbraucher schnell zur Entsorgung der Ware vesahlabwohl noch keine oder nur geringe
Qualitatseinbul3en vorliegen.

Die Ernahrungs- und Landwirtschaftsorganisation\tereinten Nationen (FAO) geht davon aus,
dass weltweit rund ein Drittel der fur den mensdigin Verbrauch produzierten Lebensmittel
verloren gehen oder weggeworfen werden. Dies wéider Menge von etwa 1,3 Milliarden
Mg/a entsprechen. Gleichzeitig leiden nach FAO-&um@ rund 925 Millionen Menschen an
Hunger und Untererndhrung. Entlang der Wertschaskette von Lebensmitteln (Erzeugung,
Transport, Handel und Entsorgung) werden natirliRessourcen beansprucht und in hohem
Male verbraucht. Dadurch, dass bereits produziestensmittel nicht verzehrt werden, gehen
diese naturlichen Ressourcen verloren. Daraus engsirh negative Auswirkungen auf die
Umwelt (z.B. Flachenverbrauch, Eutrophierung, Beéohtigungen der Biodiversitat, GO
Emissionen).

Darliber hinaus ist es sowohl ethisch als auch lsomat vertretbar, Lebensmittel nicht zu
verwenden. Hierdurch wird die Schere zwischen Wahb und Armut, zwischen Uberfluss und
Unterernahrung sowie zwischen Industrie- und Erklniegslandern immer weiter getffnet.
Abgesehen von diesen sozialen und ethischen Aspsktd auch die Kosten fir die Gesellschaft
und die einzelner Akteure zu nennen.

Das Thema Lebensmittelverschwendung rickte dahedeim vergangenen Jahren auch in
Deutschland stark in den Vordergrund. Regelmaligdere seitdem Studien, Presseberichte,
Radio- sowie TV-Beitrdge veroffentlicht, die aufsgéischaftspolitisches Interesse treffen.
Letztendlich auch durch schockierende Beitrage dae Kinofilm ,Taste the Waste* oder
Berichte Uber ,Containern“ in Deutschland wurde dagma Lebensmittelverschwendung und
Lebensmittelvermeidung aktuell und brisant.

Bei der Betrachtung der Menge an Lebensmitteladfdlaus privaten Haushalten sind
verschiedene Rahmenbedingungen zu beachten. FlEns®rgung von Lebensmittelabfallen
stehen den Birgern verschiedene Wege zur Verfugwuyn denen das kommunale
Abfallsammelsystem nur einen kleinen Teil abdebdlében der Entsorgung lber die Biotonne
oder den Restmull werden z.B. flissige Lebensmaitfélle auch tber die Kanalisation entsorgt.
Aber auch die Eigenkompostierung und die Verfutigran Haustiere ist eine praktizierte Form
der Entsorgung oder Verwertung (s. auch Kapitel3.2

Nach einer Abschatzung der Mengen an Lebensmittdlab aus den verschiedenen Bereichen
der Wertschoépfungskette ist erkennbar, dass deei@®eder privaten Haushalte den grof3ten
Anteil hat und damit auch ein wesentliches Ziekeiermeidungsstrategie sein sollte. Insgesamt
wurden im Mittel fast 11 Mio. Mg Lebensmittelabgilin Deutschland prognostiziert, wobei der

private Haushalt mit 6,67 Mio. Mg fast 61% der Lebmittelabfalle produziert.

Aber auch die GrolRverbraucher sollten mit 17% ddydnsmittelabfalle im Fokus einer Strategie
der Lebensmittelabfallvermeidung stehen. Beim Hbsole die Spannen so grof3, dass an sich
eine regionale Analyse durchzufuhren ist. ZumalKbazepte zur Abfallvermeidung im Handel
in der Regel auch als Multiplikationsprojekte imtgsant sind, um dariiber auch den Endkunden
oder Haushalt zu erreichen. Bei den Grol3verbranchverde das Gaststattengewerbe durch die
bundesweite Recherche und Befragung als grof3tesrisshittelabfallproduzent ermittelt. Gefolgt
vom Beherbergungsgewerbe und der Betriebsverpfiegulber auch viele offentliche
Einrichtungen, wie Schulen, Krankenhauser, Kindeegé erzeugen relevante Mengen an
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Lebensmittelabfallen und konnten in einem kommumakdbfallvermeidungskonzept direkt
erreicht werden (s. Tabelle 6-1). Diesen Mengewemeidbaren und teilweise vermeidbaren
Lebensmittelabféllen aus Haushalten in Deutschiemdprechen einem Geldwert von 16,6 bis
21,6 Mrd. €/a. Fur einen durchschnittlichen Vierdemen Haushalt bedeutet das, dass pro Jahr
Lebensmittelabfalle im Wert von ca. 935 € im RediniBiotonne und Kanalisation entsorgt
werden. Das sind nach Angaben des Statistischedédamtes ca. 10 bis 14% der Ausgaben fur
Nahrungsmittel und alkoholfreie Getranke! Im Hichkli auf die Zusammensetzung der
Lebensmittelabfalle wird auf die Ergebnisse umfaimgrer Hausmill- und Bioabfallanalysen
verwiesen. Dabei waren regelmaRig die Produktgnugplest und Gemiise sowie Backwaren die
grof3ten Bestandteile (s. Abbildung 6-2).

Tabelle 6-1: Hochrechnung der LebensmittelabféiehnBetriebsarten der Groldverbraucher - Ausscfititinert,
2012)

GroBverbraucher LM-Menge insgesamt  Bezugs- Datenbasis
in 1.000 Tonnen Jahr
{gerundet)
Gaststﬁttergewerbe 897 - 1015 2009 Anzzhl der Besuche (Deutscher Fach-
verlag, 2011); LM-Abfalle (Engstrom,
2004)
Beherbergungsg ewerbe 186 2009 Anzzhl dar Ubermachtungen (Statisti-

sches Bundesamt, 2010); Lebensmit-
telabfills (Part, 2010)

Krankenhauser 65 2009 Anzzhl der Batten und Auslastungs-
grad [Statistisches Bundesamt,

2011e); Lebensmittelabfalle (Part,
20109

Schulen 75 -87 Schul- Antsdl dar Schiller am Nittagessen
. nach Mationaler Verzehrsstudis
jahr

(2008} und Lebensmittelabfalle (Part,
0910 2010); Personenanzahl je Schulart
[Statistisches Bundesamt, 20111) und
Lebensmittelabfalls (Pladerer =t al.,
20109

Kinde rbetreuung - a4 - 38 Anzahl der Kindar mit Mttagsverpile-
.. gung [Statistisches Bundesamt,
einrichtungen

2011g) und Lebensmitelabfslle (Part,
2010); Anzahl der Kinder (Statisti-
sches Bundesamt, 2011 g) und Le-
bensmittelabfalle (Pladerer et al.,
20109

Hochschulen 41 W5 Antedl der Studenten an Mensa nach
09/10 Nationaler Ve ehrsstudie (2008),

Anzahl der Studisrenden (Siatisti-
sches Bundesamt, 2011d) und Le-
bensmittelabfalle (Part, 2010).

Alten- und Pflegeheime 93- 145 2009 Kennzahlen zu Pflegehsimen nach
Pfaff (2011b), Lebensmittelabille

[Miller, 1998) und (Part, 2010), An-
zahl der Plegesinnichiungen (Stafisti-
sches Bundesamt, 2011)

Betriebsverpflegung 147 - 402 (2011) Anzshl der Erwerbstifigen (Stafisti-
sches Bundesamt, 20111}, Anteil der
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Tabelle 6-2: Vermeidbarkeit von Lebensmittelabfélleis Haushalten in Deutschland (Kranert, 2012)

pro Kopf gesamiD | 4-kdpfige Familie
Masse-% kg/(E*a) in Mio. t kg/a
von bis | wvon bis von bis

im kommunalen Sammelsystem 100 % 61,8 5,05 247,2

nicht vermeidbar 35 9% 21,6 1,77 86,5

teilweise vermeidbar 18 % 11,1 0,9 44,5

vermeidbar 47 % 29,0 2,37 116,2
insgesamt (alle Entsorgungswege) 100 % 71,0 922 | 580 7,54 | 284,0 368,8
nicht vermeidbar 35 % 249 323|203 264 | 994 129.1
teilweise vermeidbar 18 % 128 166 | 1,04 136 | 51,1 66,4
vermeidbar 47 % 334 433 | 273 354 | 1335 173.3
¥ vermeidbar u. teilweise vermeidoar 65% | 46.2 9599 | 38 49 | 1846 2397

Getrénke
B Sonstiges 7% B ()hst
3% 18%
B Speisereste
12%
B Teigwaren —
5%
B Gemduse
26%

B Backwaren
15%

B Milchprodukte
B%

6%

B Fleisch und Fisch

Abbildung 6-2: Zusammensetzung der vermeidbarenehemittelabfélle aus Haushalten nach Produktgruppen

(Kranert, 2012)

Seite 109 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

6.1.2.2 Strategie und Projektansatze fur ein Lebensmittelveneidungskonzept
der Stadt Braunschweig insbesondere fir private Hashalte

Privathaushalte sind der grof3te Erzeuger von Lebigtesabfallen und sollten daher auch im
Zentrum der Strategie stehen. Neben verschiedensiét2en fur diese Zielgruppe werden auch
Strategien fur spezifische Grof3verbraucher und ldandel vorgeschlagen. Diese Vorschlage
wurden der Stadt Braunschweig in einer Konzeptstwdir Abfallvermeidung erganzend zum
AWIKO Ubermittelt.

Bei der Strategie kann z.B. auf das bereits voreaeadKonzept der Braunschweiger Vorbilder
aufgebaut werden.

* Informationskampagne ,Lebensmittelabfallvermeidungim Haushalt*

Zur Unterstiutzung der Offentlichkeitsarbeit konabee Broschiire mit den Hintergriinden, Good-
practice-Beispielen und einem einprdgsamen Loga@iRahmenbedingungen in Braunschweig
entwickelt und verbreitet werden. In die ,Vermeidsfibel* kdnnten auch die bereits
bestehenden Projekte in der Stadt Braunschweigesad. die Adressen der einschlagigen
Initiativen, Vereine und Verbande aufgenommen werdelm Rahmen von
Vortragsveranstaltungen konnten zu verschiedenem&h ein Angebot in Kooperation mit den
Akteuren vor Ort aufgebaut werden.

* Multiplikatorenschulung Verwaltung

Flankierend dazu konnte das Thema mit den Hintaedgt durch Multiplikatorenschulungen
oder Arbeitsgruppen in der Verwaltung/Abfallberajurerankert werden. Hierbei kénnten auch
die Schwerpunkte der weiteren Mallnahmen konkretesgearbeitet werden. Folgende
Schwerpunkte kdnnten im Fokus stehen:

- Vorbereitung einer politischen Beschlussfassung Zbfallvermeidung in der
Stadtverwaltung;

- Umstellung der Beschaffung/Vergaberichtlinien;

- Ggf. Uberarbeitung der Abfall-und Gebiihrensatzung;

- Konzepterstellung fir die Strategie zur Offentlieligarbeit.

* Vermeidungskonzept fir Schulen und Bildungsmaterial

Neben den eingebundenen Verwaltungseinheiten salieh die Schulen angesprochen werden.
Es existieren mittlerweile zahlreiche Unterrichidmiten zu diesem Thema. Diese kdnnten
gezielt recherchiert und den Schulen fur den Uidarizur Verfigung gestellt werden. Zudem
konnte ein Angebot an auBerschulischen Lernortee w.B. eine Besichtigung der
Vergarungsanlage oder der Braunschweiger Tafelieké und den Schulen angeboten werden.
Aber auch direkt fur die Schulen kdnnte ein spseifes Abfallvermeidungskonzept mit einem
Schwerpunkt Lebensmittelabfallvermeidung entwickedrden. Diese MalRhahmen entsprechen
der Malinahme 25 aus dem MalRnahmenpaket des AVBudees und der Lander (s. Abbildung
6-3).
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MaRnahme 25: Praktische Einfihrung und Umsetzung von nachhaltigen, res-
sourcenschonenden Abfallkonzepten an Schulen

Konzept: Ganzheitliche Abfallkonzepte kdnnen an Schulen implementiert werden.
Neben der EinflUhrung oder Optimierung von Getrenntsammelsystemen sollten auch
die spezifischen Abfallvermeidungspotentiale fir die jeweilige Schule identifiziert,
konkrete Abfallvermeidungsmafnahmen erarbeitet und umgesetzt werden. Die Ab-
fallkonzepte sollten unter Einbeziehung der Schiiler erarbeitet werden.

Initiatoren: Schulministerien der L&nder geben die Anforderungen vor, einzelne
Schulen erarbeiten die Konzepte autonom.

Adressaten: Kommunen, Lehrkérper von Grund- und weiterflihrenden Schulen,
Schuler

Bewertung: Die Umsetzung der MaRnahme kann bedeutende Einsparungen etwa
bei der ,schulspezifischen® Abfallfraktion Papier mit sich bringen, indem z.B. die ver-
schiedenen Kommunikationsprozesse, soweit padagogisch sinnvoll, auf papierlose
Verfahren wie Email umgestellt werden. Auch bei der Fraktion Elektronikaltgeréte
kdénnen bedeutende Einsparungen erzielt werden, wenn langlebige Computer, Dru-
cker, Fernseher, Beamer etc. angeschafft werden. Negative soziale oder dkonomi-
sche Effekte sind nicht zu erwarten. Wesentlich ist, dass durch die Einbeziehung der
Schiller eine Bewusstseinsbildung fir Ressourcenschonung und Abfallvermeidung
erreicht wird.

Fazit: Die MalRnahme wird empfohlen.

Abbildung 6-3 MaBnahme 25 aus deAVP des Bundes und der Lander (BMU, 2013)

Offentlichkeitsarbeit durch Testfamilien

Ahnlich dem bereits durchgefilhrtem Projekt ,Braumseiger Vorbilder* wurden in ander

Regionen Testfamilien mit verschiedenen Fragestgdn medial und wissenschaftlich beglei
In den, z.B. Uber einen Wettbewerb ermittelten faestien kdnnten die Mdglichkeiten ur
Grenzen der praktischen Umsetzung der Lebensnuftdhaermeidung inprivaten Haushalten
aufgezeigt werden. Gleichzeitig konnen die Testli@miVorbilder sein, mit denen sich and
Haushalte identifizieren und vergleichen kénnenspelsweise Uber eine Berichterstattung
den Printmedien.

Ein aktuellesBeispiel wurde on der Abfallverwertungsgesellschaft Landkreis Lighlburg
(AVL) im Rahmen eines E-Projektes ,,GreenCookingérfolgreich durchgefuhrt. 2009 wur
das EUProjekt ,GreenCocing® ins Leben gerufen, um eine langfristige Strategiar
Verringerung von Lebensnédabfallen in Nordwesteuropa zu entwickeln. Samddgen ginget
damals davon aus, dass etwa 25% der weltweit predez Lebensmittel unverbraucht im Abf
landen. Genaue Erkenntnisse waren zu diesem Zé&itpueder zu den Abfallmengen noch
die Grurde fur Lebensmittelabfélle vorhanden. Bis dahiretm@mmene Untersuchungen wa
dabei an der Komplexitdt der Thematik gescheitd&ei ,GreenCoo” sind 12 ganz
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unterschiedliche Partner aus Nordwesteuropa zusagesehlossen. Dazu gehdren neben
kommunalen Betrieben und Verwaltungen auch Unitéesa und Gewerbebetriebe. Ziel war es,
die Ursachen fir Lebensmittelabfélle sowie Vermeghanséatze an verschiedenen Stationen der
Produktions- und Konsumkette zu finden. Dafur wardéie Abfallmengen in Haushalten,
Supermarkten, Kantinen und Restaurants betracBias Projekt wurde im Februar 2014
abgeschlossen. Die Projektergebnisse sind frei rgligh und konnen fur weitergehende
Untersuchungen verwendet werden.

Im Projekt ,GreenCook* sollte herausgefunden werdeh und wie das Bewusstsein und
Verhalten der Menschen in Bezug auf Lebensmittélibbeeinflusst werden kann. Gleichzeitig
sollten Grinde fiur das Wegwerfen von Lebensmittélan in privaten Haushalten ermittelt
werden.

Im Rahmen des Projektes wurde durch VeranstaltyrigBarmationsbereitstellung und Werbung
das Thema sensibilisiert und mehrere Haushalte lawussten Umgang mit Lebensmitteln
begleitet. In der Projektzeit reduzierten sich diebensmittelabfallmengen der Teilnehmer
durchschnittlich um 58%. Dabei war es einigen Tetiimern sogar maoglich ihre Abfallmenge um
mehr als 90% zu reduzieren. Eine vollstandige Veturg von Lebensmittelabfallen erwies sich
jedoch aufgrund unvorhergesehener Ereignisse Bigotzlicher Krankheiten als unrealistisch.

In mehreren Gesprachen mit den Teilnehmern konetausgefunden werden, welche Faktoren
das Wegwerfverhalten bisher bestimmt hatten. DargeBeispiele:

1. Durch Gewohnheit wurde das eigene Verhaltentmughr hinterfragt. Oft wurden z.B.
noch grol3e Mengen gekauft, obwohl durch veranderbeensumstande (Kinder aus dem Haus,
Berufswechsel, Scheidung usw.) nicht mehr die geEncMengen bendtigt wurden. Das Projekt
hat dazu gefluhrt, dass sich die Teilnehmer wiet#gkar bewusst machten, wie viel sie wirklich
bendtigen und ihr Einkaufsverhalten entsprechepassen.

2. Viele Teilnehmer hatten ihre Abfallmengen anfanfglsch eingeschatzt. Erst das
Ausfillen des Tagebuchs hat ihnen verdeutlichtchelIMenge an Abfallen in ihrem Haushalt
Uber mehrere Wochen entsteht. Meistens war Lebéesbfallvermeidung in den Haushalten
kein Thema, weil die Teilnehmer der Meinung wadass bei ihnen kaum Abfélle anfallen.

3. Das Bewusstsein fur den tatsachlichen Wert dedukte war oft bei den Teilnehmern
nicht erkennbar. Durch Informationen Uber die bar dHerstellung von Lebensmitteln
verbrauchten Ressourcen und entstehenden Emissikomnte aber das Bewusstsein der
Teilnehmer fur einen achtsamen Umgang mit Lebemsimigescharft werden.

Die AVL plant den Aufbau einer Abfallvermeidungslarm, in der Ideen entwickelt, getestet,
ausgetauscht und ,Best-practice-Beispiele* vordiesteerden kénnen. Diese Plattform konnte
zur gegenseitigen Unterstitzung von Betrieben, wawaltungen, Kantinen und Kommunen
verwendet werden. Aber auch interessierte Burdérrssich hier einbringen kénnen.

Ein Informationsaustausch mit Vertretern der St&diunschweig, der ALBA Braunschweig
GmbH und der AVL wird empfohlen, um MalRBnahmen zerndeidung von Lebensmittelabféllen
fur die Stadt Braunschweig unter Nutzung der gesaltem Erfahrungen zu entwickeln.

» Kampagne zur Steigerung der Wertschatzung von Lebemmitteln

Nicht zuletzt aufgrund der gerade in Deutschlandr seedrigen Lebensmittelpreise ist dem
Verbraucher die Werthaltigkeit von Lebensmittelrchti mehr ausreichend bewusst. In der
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gesamten Kette der Verarbeitung und des HandelsLebensmitteln, vor allem jedoch im
privaten Haushalt, fuhrt dies zu einem Umgang nebédnsmitteln, der ein unndétig hohes
Abfallaufkommen provoziert. Durch eine gezielte épfflichkeitsarbeit und entsprechende
Kampagnen gilt es zusammen mit allen Akteuren, digemeine Wertschatzung von
Lebensmitteln zu erhdhen und ethische Aspekte sdememit der Herstellung und dem Handel
verbundenen Einsatz von Ressourcen zu verdeutlichen

+ Akteurskonferenzen

Wesentlich bei der Umsetzung sind die Etablierumg A&kteurskonferenzen, runden Tischen und
der Aufbau eines Informationsnetzwerkes. Geradélinblick auf den Lebensmittelhandel und
die GrolRktichen sollten im Vorfeld Erhebungen unteRalbetrachtungen durchgefuhrt werden,
um die regionalen Besonderheiten und Relevanzestallen zu konnen.

Wichtig sind zudem die Einbindung aller relevantskteure z.B. beim Einzelhandel und die
Durchfuhrung regelmaRiger Informationsveranstalesmgind ein von der 6ffentlichen Hand
organisierter Erfahrungsaustausch zwischen denufdae Konkrete Vorschlage wurden in einer
Konzeptstudie zur Abfallvermeidung ergdnzend zumlR®/Ubermittelt.

6.2 Verwertung
6.2.1 Grunabfalle

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.3.6) und Schwadbiséglalyse (s. Kapitel 4.2.4) weisen im
Bereich Grinabfélle Optimierungspotenzial zur Ednidy der Grinabfallerfassung und zur
Grunabfallverwertung auf. Folgende Handlungsempigigtn werden ausgesprochen:

* MalRnahmen zur Erhéhung der Erfassung insbesonderenergiereiche bzw.
holzreiche Grinabfalle durch

- Prifung einer Modifizierung der Gebuhren fur Grifédb. Kommt das
empfohlene Konzept zur energetischen Verwertunghalstromen der
Grunabfalle zum Tragen, ist eine Erh6hung der Etfiag energetisch
hochwertigen Grinabfélle wiinschenswert. Eine Gedmgestaltung differenziert
nach Griunabfallarten ware hier zielfiihrend,

- Prufung der Uberlassungspflicht fir ausgewahlte@ek;

- Prifung einer Containersammlung fir GrinabfallB. an Kleingartenanlagen;

- Integration der Griinabfalle aus Anfallstellen wiB.ZPflege der stadtischen
Grunanlagen, Stral3enbegleitgriin, Biotoppflege;

- Uber groRziigiges Biotonnenvolumen werden auchegedBlengen Griinabfélle
erfasst (s. auch 6.4.4);

- Reduktion nicht mehr zeitgeméaRer Entsorgung (Briauskfeuer, wilde
Ablagerungen, Verbrennung, suboptimale Eigenkonkastg);

- Erstellung eines Detailkonzept zur Erfassung voiin@bféllen mit Fokussierung
auf die hochkalorischen bzw. holzreichen Fraktiosewie Fraktionen mit hohem
Biogaspotenzial,

» Erstellung eines integrierten Detailkonzeptes zerweértung von Grinabféllen
mit Fokussierung auf die Erzeugung von Brennstofiieth Biogas;
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* Markt- bzw. Bedarfsanalyse fur die erzeugten Preelslwie Entwicklung eines
Marketingkonzeptes.

Erfassung

Die erfassbaren Mengen wurden in einer Studie aispi einer Stadt systematisch ermittelt (s.
Abbildung 6-4). Hohe Leistungen bei der Grinabfégsung liefern Bringsysteme mit einer
hohen Dichte und den damit verbundenen kurzen Entfiggen vom Anfall- zum Sammelort.

Hohe Erfassungsmengen lassen sich durch ein méglitichendeckendes Angebot an
Sammelpunkten erzielen. Mit zunehmender Sammelgicike steigen die erfassten Mengen.
Die hochsten spezifischen Grinabfallmengen stamamsrStadt- und Landkreisen, in denen die
Entfernung zwischen den einzelnen Sammelpunkten kmbist. Ist das Netz weitmaschiger

(groBer 10 km), wird in der Regel nur ein untertigohnittliches Aufkommen realisiert. Die

hochsten Grinabfallmengen werden von OrE erfassét, @n engmaschiges Netz an
Sammelplatzen ganzjéhrig anbieten und diese zidatrit einem saisonalen Angebot erganzen.

Ergdnzend zu der Mdoglichkeit, Grunabfalle an Sarptielen abzugeben, bieten viele
Kommunen parallel hierzu zu relevanten Jahreszedtech im Holsystem eine Baum-und
Strauchschnittabfuhr an. Ziel ist es, auch spemigg grof3ere Mengen aus den Privathaushalten
zu erfassen. Die hierdurch erfassbaren Abfallmenggen aber in der Regel bei nur 0,5 - 5
kg/E*a, da regelmallig anfallende Gartenabfalle dRmkenschnitt durch diese zusatzliche
Sammlung nicht erfasst werden (Henssen, 2009). ZD&Atzliche Erfassung Uber spezielle
Sacksammlungen (z.B. Starkpapiersacke) wird eleniial mehreren Kommunen praktiziert.
Haufig beschranken sich Holsysteme auf die ,Buradetelung” von Strauchwerk und auf die
Laubsammlung per Sack.

Die Anlieferung bzw. Erfassung sollte wegen deffspezifischen Verwertungswege, moglichst
getrennt nach Baum und Strauchschnitt und den émr@rinabfallen erfolgen. Entsprechende
Anlieferungspunkte bzw. Container sind vorzuhalten.

Aufkommen und Qualitat der Grinabfélle sind saisamal regional sehr unterschiedlich. Die

grofiten Mengen sind wahrend und zum Ende der Vismedperiode bis in den Herbst hinein zu

verzeichnen. Dabei fallt halmartiges und krautilyiederial wie z.B. Rasenschnitt und Beikrauter
relativ konstant tber die Wachstumsperiode an,i¢edzMaterial wie Baum- und Strauchschnitt
vor allem im Herbst und Winter. Letztendlich hatad@r auch das regionale Klima, die regionale
Vegetationsflachengrof3e und weitere Besonderhért& Obstbauregionen) einen Einfluss auf
Qualitat und Menge der Grunabfélle.

Far Braunschweig wird empfohlen, ein Detailkonzepr Erfassung von Grinabfallen mit
Fokussierung auf die hochkalorischen bzw. holzexcRraktionen sowie Fraktionen mit hohem
Biogaspotenzial zu entwickeln.
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Griin- und Bioguterfassung GroRstadt 1154 kg/(E a)
3.500
t
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1.000
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0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
H Biotonne 69,4 kg/(E a) B Gringutabfuhr 0,4 kg/(E a)
B Kompostcontainer 10,4 kg/(E a) @ Recyclinghdfe 2,4 kg/(E a)
O Kompostanlage 32,8 kg/(E a)

Abbildung 6-4:Grlin- und Bioabfallerfassung in Bezug zum SammedsgéVHE, 2009)

Grunabfallverwertung

Die stoffstromspezifische Aufbereitung der Grundbfanuss sicherstellen, dass kompostier-
bzw. vergarbare sowie thermisch/energetisch vebaest Bestandteile aufgesplittet und fur die
entsprechenden Verwertungsverfahren konfektiomiertlen.

Es resultieren drei Stoffstrome. Eine Differenzieguwischen vergarbaren und kompostierbaren
Stoffstromen wird lediglich saisonal empfohlen. téingrund ist die nur bedingte Vergarbarkeit
von Laub. Diese Stoffstromtrennung erfolgt in derax¥s durch Nutzung der gleichen

Erfassungssysteme aber differenzierter ZufihrurdigrVergarungsanlage oder Kompostanlage:

» Stoffstrom 1 Brennstoff: Baum und Strauchschnitt;

» Stoffstrom 2 Vergarung: Anaerob verfligbare Fraktien Grinabfélle (Feinfraktion ca. <
80 mm), Vegetationsperiode ohne Laubfallphase;
» Stoffstrom 3 Kompostierung: Laub und Garreste.

Die Empfehlung der Gutachter zum Aufbereitungskphzeasiert auf aktuellen Erfahrungen
vergleichbarer regionaler Konzepte und setzt dgefide Pramissen:

» Unter Beachtung der 6kologischen Grundséatze wirg @ptimierte Kombination von
stofflicher und energetischer Verwertung vorgesghiha

« Der vorhandenen Vergarungsanlage werden nur Mhbégria mit hohem
Gasbildungspotenzial zugefihrt. Laub wird explaisgeschlossen.
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* Die Qualitat der erzeugten Komposte muss auf deamdard gemald BioAbfV und
Guterichtlinien der Bundesgitegemeinschaft gesiched als ,Wertstoff* vermarktet
werden.

» Holzige Bestandteile werden mit dem Ziel aufbeteitass ein Teilstrom als moglichst
hochwertiger Brennstoff, sogenannter Schwarzhacitae fiir die regionale Verwertung
zur Verfugung steht.

Empfohlen wird ein integriertes Bio- und Grunabfaiwertungskonzept. Dabei sollte die
Integration der Bioabfélle erfolgen. Die Mitnutzurder holzreichen Grobfraktion aus der
Aufbereitung von Bioabfallen zur Erzeugung von Hidleksel ist allerdings aus
genehmigungsrechtlichen Aspekten, insbesondere Adgarderungen der Altholzverordnung
nicht praktikabel. Dieser Stoffstrom genltgt nach niteis des Gutachters nicht die
Anforderungen an die Altholzkategorie: Al "natufedenes oder lediglich mechanisch
bearbeitetes Altholz, das bei seiner Verwendundptnmehr als unerheblich mit holzfremden
Stoffen verunreinigt wurde". Im Anhang 2 ist eimhesmatische Darstellung des integrierten Bio-
und Grinabfallverwertungskonzeptes aufgefihrt.

Konkrete Vorschlage zu Verfahrenskonzeptionen unds@éhaftlichkeitsbetrachtungen wurden
in einer Konzeptstudie zur Grinabfallverwertungéemend zum AWIKO Ubermittelt (s. auch
Anlage 2, Abbildung 1).

6.2.2 Bioabfalle

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.3.6) und Schwadbiséglalyse (s. Kapitel 4.2.1) weisen im
Bereich Bioabfall Optimierungspotenzial auf. Folden Handlungsempfehlungen werden
ausgesprochen:

* Verdichtung des Sammelsystems Biotonne;

* Anpassung der Satzung hinsichtlich Erweiterung d8toffpalette und des
Anschlusszwangs;

* Art und Umfang der Eigenkompostierung Uberprifen;

* Anpassung des Behaltervolumens sowie des Samntatnirgt

» Systematische Durchfiihrung weiterer Fillgradanalyss der Sammlung von Bioabfall
und Prufung der Erweiterung des Angebotes der Baipélette;

* Ausweitung der wochentlichen Biosammlung;

* Prifung der Einfuhrung eines Mindestbehaltervolusnen

* Verbesserung des Sammelkomforts fur Kiichenabfélle;

+ Gezielte Offentlichkeitsarbeit und Beratung zuri@eung der Kiichenabfall- und
Schmutzpapiererfassung;

* Bessere Auslastung der Vergarung inkl. Ausgleichdi#resganges;

» Evaluierung und ggf. Modifizierung der Biogasvertueg sowie Verbesserung der
Erléssituation fir Kompost. Erstellung eines Dédalzeptes zur

» standortbezogenen Biogasverwertung
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6.2.2.1 Verdichtung des Sammelsystems Biotonne

In Braunschweig liegen mit Werten von 70 - 85% mougenaue Daten zum Flachendeckungsgrad
vor. Die Informationen aus der Behalterstatistik Werbindung mit den sehr hohen
Bioabfallmengen im Restmdill deuten darauf hin, dsssAnschlussgrad eher im unteren Bereich
der oben genannten Spannbreite zum Anschlussgramicgtnen ist. Ein flachendeckender
Anschluss, wie im KrwG von 2012 fur den 1.1.2015og#ert, ist nach Auffassung des
Gutachters in der Stadt Braunschweig nicht gegeben.

Die im KrWG festgelegte Pflicht zur Getrenntsamnguiberlassungspflichtiger Bioabfalle gilt

umfassend und weitgehend flachendeckend (s. K&hiel). In den gesetzlichen Vorgaben sind
nach Auffassung des BMUB keine generellen oder ealignen Ausnahmen von der

Getrenntsammlungspflicht der Bioabfalle vorgeselBMUB, 2014a).

Zur Erfullung der gesetzlichen Forderung ist soeiite FlAchendeckung bei der Biotonne im
Gebiet der Stadt Braunschweig zu realisieren.

Hohes Potenzial zur Flachendeckung und Verdichtundyin folgenden Gebieten gesehen:

* Innenstadtgebiet;
* Mehrfamilienhausbebauung.

Bei der Innenstadt sind die nur eingeschrankt ghdiien Stellflachen fur Biotonnen zu
beachten. Die Ausweitung in diesem Stadtgebietvat diesem Hintergrund kritisch zu
hinterfragen. Beratungen bei der Stellplatzfindumgd Stellplatzgestaltung sowie bei der
Auswahl geeigneter Behalter konnen bei der Prolilsamlg zweckdienlich sein.

Hohes Potenzial zur Verdichtung wird auch im Umgamgden Eigenkompostierern gesehen.
Von Bedeutung ist hierbei die Handhabung mit defrddeng vom Anschlusszwang (s. Kapitel
2.2.1 und Kapitel 4.2.1).

Die Eigenkompostierung ist fur die gesetzlich méudi Freistellung von der Uberlassungspflicht
nicht generell ausreichend, da diese lediglich &abandlung der Bioabfélle darstellt. Es muss
zusatzlich gewahrleistet sein, dass die erzeugieabBallkomposte tatsachlich eigenverwertet
werden (BMUB, 2014a). Darlberhinaus werden in degdR nicht alle Bioabfélle der
Eigenkompostierung zugefuhrt (s. Kapitel 4.2.1).

Der Gutachter empfiehlt, der Befreiung vom Anschiwgang nur dann auszusprechen, wenn
tatsachlich alle Kuchen- und Gartenabfalle der BEkgenpostierung zugefuhrt werden und
ausreichend Flache zur Kompostverwertung vorhandést, was haufig bei
Mehrfamilienhausbebauung nicht gegeben ist (s.as Praktizieren der Eigenkompostierung
sollte im Rahmen von Kontrollbegehungen gepruftdear Prifinhalt:

» Sichtung der Eigenkompostierung und Kontrolle desmfangs der praktizierten
Eigenkompostierung. Insbesondere ist zu prifen, alch Kichenabfalle der
Eigenkompostierung zugefuhrt werden.

» Sichtung der korrespondierenden Restmilltonne urahtrélle, ob Kichen- oder
Gartenabfalle Gber die Restmilltonne entsorgt werde

» Dokumentation der Gartenflache, die fir die Kompestertung in Frage kommt.

Zur Umsetzung dieser MaBnahme ist eine vollstandigberprifung aller derzeit
ausgesprochener Befreiungen von Anschlusszwang uvehmen. Eine Begehung der
Grundsttcke ist hierfir unumganglich.
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Die Satzung ist entsprechend anzupassen (s.u.).

6.2.2.2 Satzungsanpassung hinsichtlich des Anschlusszwangs,
Mindestbehaltervolumens und der Erweiterung der zu erfassenden
organischen Abfallkomponenten

Der geforderte_Anschlusszwarngt im Grundsatz bereits in der Satzung verankErganzt
werden mussen die Voraussetzungen unter der dieeiBefi vom Anschlusszwang gewahrt
werden kann, wie die tatsachliche Kompostierungrafliichen- und Gartenabfélle sowie die
Verwertungsmaglichkeit fur die erzeugten Komposten.

Formulierungen zur Ricknahme des Befreiungstathdstasind aufzunehmen.

Der Gutachter empfiehlt eine Erweiterung auch fighrButzpapiere wie Taschentlcher,
Servietten, Kichenkrepp. Diese Stoffgruppe kannhtnider klassischen PPK-Verwertung
zugefuhrt werden, ist aber auf Grund qualitativegeBschaft gut fur die Vergarung oder
Kompostierung geeignet. Gleichzeitig nehmen diesgidPe wegen ihrer hohen Saugfahigkeit
Wasser auf und vermindern dadurch die Freisetzumig Wasser und Bildung anaerober
Bedingungen wahrend der Sammlung in der Kiichenségefa®/Tute und der Biotonne. Nicht
fur die Vergarung und Kompostierung geeignet singesannte Feuchttlicher, die haufig aus
einem Polyester-Viskose-Gemisch oder aus kunstbtegtigten Fasern bestehen. Bei der
Offentlichkeitsarbeit ist diesem Sachverhalt dusthe eindeutige Spezifikation der (ber die
Biotonne mitzuerfassende Schmutzpapierfraktion Rech zu tragen.

6.2.2.3 Behaltervolumen, Sammelrhythmus und Erh6hung des Samelkomforts

Es wird empfohlen, eine Fuillgradanalyse bei dentddioen in allen Gebietsstrukturen
vorzunehmen, um zu prufen, ob das angebotene Volamsreichend ist. Diese Analysen sind in
den bioabfallreichen Jahreszeiten - Sommer unddienmrzunehmen. Auf Basis der Ergebnisse
sind das Tonnenvolumen und/oder der Sammelrhytlammgpassen.

Es ist zu prufen, auch fir die Bioabfallsammlung &lindestbehéaltervolumerorzugeben.
Bundesweit wird bei der Praktizierung von Mindestideervolumen ein Verhaltnis von Restmiill
zu Bioabfall von 1 zu 1 bis 1 zu 2 vorgegeben (Ke&2615). Die Bioabfallmenge féllt im
Jahresdurchschnitt im Vergleich zum Restabfall z\garinger aus. Allerdings ist ein sehr
ausgepragter Jahresgang zu verzeichnen insbesoddere wenn auch Gartenabfélle erfasst
werden (Fricke et al. 2013). Weiterhin treten debtlUnterschiede im Schittgewicht im
Jahresgang auf. Geringe Schittgewichte fallen zosamnmmit Mengenspitzen im Herbst wahrend
der Zeit des Laubanfalls.

Verbesserungen werden auch beim Sammelkomfort gesdh einigen OrE wurden bzw.
werden zurzeit Versuche zur Verbesserung der Enfgsson Kichenabfallen durchgefihrt. In
der Mehrheit werden hierbei Sammeltiten aus bistdgabbaubaren Kunststoffen oder Hybride
eingesetzt. Die Modellversuche werden in der Relgeth eine intensive Offentlichkeitsarbeit
fokussiert auf Kiichenabfélle begleitet.
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6.2.2.4 Prufung der Ausweitung der wochentlichen Bioabfallammlung

Es wird empfohlen, stichprobenartig Fullgradanatybei den Biotonnen von Méarz bis Oktober
durchzufuhren. In diesen Zeitraum fallen die duleh Jahresgang bedingten Mengenspitzen der
Gartenabfélle. Je nach Ergebnis sollte die wdciotetl Biosammlung auf den relevanten
Zeitraum vom 01.03. bis 31.10. ausgeweitet werdgrenso ist das bereitgestellte Volumen
anzupassen.

6.2.2.5 Offentlichkeitsarbeit, Kontrollen und Abfallberatun g

Die MalRnahmen fir den Themenkomplex Bioabfallsamglwnd -verwertung werden in
Kapitel Offentlichkeitsarbeit 6.4.6 aufgefiihrt

6.2.2.6 Optimierung bei der Auslastung der Vergarung

Die Gesamtkapazitat der Vergarungsanlage wird aafhrnicht ausreichend verflugbarer
Bioabfélle nicht vollstandig genutzt. In den Wintematen sinkt die Auslastung auf unter 40%;
Im Herbst fallen grol3e Mengen schlecht vergarbaserbs an.

Fiur eine effiziente Vergarung der Bio- und Grindefést eine Vergleichmalligung tber den
Jahresverlauf notwendig (Fricke et al. 2014). Issbeere fiur die Wintermonate gilt es,
Losungen fir eine verbesserte Auslastung der Anlagdinden. Bei der Optimierung der
Auslastung der Vergarungsanlage ist allerdingsemidksichtigen, dass bisher im Zeitraum mit
geringer Rohstoffverfigbarkeit, die Revision jewedines der beiden Fermenter durchgefihrt
wurde, die in der Regel einen Zeitbedarf von eilddomat umfasst. Diesem Umstand ist bei dem
empfohlenen MalRnahmepaket Rechnung zu tragen.

Ansatze zur LOsung:

» Flachendeckende Einfihrung der Biotonne mit effitee Erfassung der Kiichenabfélle
(s.0.);

* Verwendung vergarbarer Abfallstoffe z.B. aus denv&be:

» Tausch vergarbarer Abfalle gegen eher fir die Kastipnung geeignete Abfélle - tber
das gesamte Jahr oder in den Wintermonaten (im Bahwon Kooperationen mit
benachbarten Kompostanlagenbetreibern);

» Konservierte Zwischenlagerung tiber mehrere Monate lelengenausgleich.

Die Beschaffung geeigneter gewerblicher Abfélldirfte sich als vergleichsweise
unproblematisch gestalteten. Auf Grund der vorhaade Vergarungstechnik - trocken
kontinuierlich - kommen nur Abfalle mit Trockenstdnszgehalte oberhalb ca. 30% in Betracht.

Der temporare Bezug geeigneter gewerblicher Abfdgestaltet sich als nur beschrankt
realisierbar, da diese Abfélle in der Regel Ubes dahr anfallen. Somit werden seitens der
Produzenten Gesamtldsungen fur die Verwertung BEntsorgung angestrebt.

Der Tauschvergarbarer Abfélle gegen eher fur die Kompostigrgeeignete Abfélle - Gber das
gesamte Jahr oder in den Wintermonaten im Rahmen Kabperationen mit benachbarten
Kompostanlagenbetreibern ist grundsatzlich machBaalisierbar aber nur bei akzeptablen
Transportaufwendungen. Gesprdche mit dem Gewerbd benachbarten 6rE bzw.
Kompostanlagenbetreiber sollten gefuihrt werden.
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Die stabile bzw._,konservierte” Zwischenspeicherudgr vergarbaren Abfélle kann deren
Verfugbarkeit zum Ausgleich von Mengen und Quadgéahwankungen deutlich verbessern. Hier
bietet sich als Verfahren die Silierung geeignétéfalle an. Seit mehreren Jahren wird die
Silierung der Feinfraktion von aufbereiteten Grifadbn im ZAW Donau-Wald erfolgreich
praktiziert (Buchheit, 2012).

Eine Effizienzsteigerung bei der Vergarung kannhaderch eine gleichbleibende Beschickung
der Vergarungseinheit tber die gesamte Weehaicht werden (Fricke et al. 2014).

6.2.2.7 Evaluierung und ggf. Modifizierung der Biogasverwetung

Das bei der Bioabfallvergarung entstehende Biogas,7 Mio. n¥a) mit einem Methangehalt
von rund 55% wird in das benachbarte Blockheizwrafk des Klarwerks Steinhof des
Abwasserverbandes Braunschweig eingespeist. Daragelauft im Jahr 2020 aus. Es wird
empfohlen, eine gesamtheitliche Betrachtung derg&iverwertung (Deponie, Klarwerk,
Vergarung)_vorzunehmerierbei sind auch die innovativen Technologience et al. 2014)
zur Biogasverwertung, wie z.B. die Biomethanerzeggeu bertcksichtigen.

6.2.3 Glas

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.5) und Schwachsteibdyse (s. Kapitel 4.2.1.2) weisen fir die
Fraktion Glas kein relevantes Optimierungspotendeakiglich der Erfassungsquote auf.
Malnahmen werden nicht fur erforderlich gehaltees duch vor dem Hintergrund rucklaufiger
In-Verkehr-Bringung von Glasbehéltnissen.

Wegen des prognostizierten Rickgangs der Glasmeagera. 20% bis zum Jahr 2023 (s.
Kapitel 4.2.1.3 und Kapitel 5.1.3) ist ggf. das Saeivolumen anzupassen.

6.2.4 PPK

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.3.7.2) und Schweltdrsanalyse (s. Kapitel 4.2.1.2) weisen im
Bereich PPK Optimierungspotenzial auf, wenn auclydnngen Umfang. Darlber hinaus leitet
sich durch die erwartete Dynamik in der Zusammemnset der PPK-Fraktion weiter
Handlungsbedarf ab:

* Weitere Abfallanalysen zur Feststellung der Verpacjsmengen der Fraktion PPK in der
Papiertonne und der Restmilltonne sollten vorgenemmerden. Durch die erwartete
Zunahme des Verpackungsanteils (Verkaufsverpackynged gleichzeitige Rickgang
des Anteils an Druckerzeugnissen wird das Schittdggwsinken, somit ist das
Behaltervolumen bei Bedarf anzupassen.

» Sortierung aus dem Restmill in Rahmen der Resthbfandlung. Eine Option zur
Verringerung des PPK-Anteils im Restabfall bietatem Umstanden die Sortierung der
Grobfraktion im Rahmen der Restabfallbehandlunga(eh Kapitel 6.3). Hierbei sind
neben technischen Aspekten vor allem Einschrankunderch evtl. verminderte
Produktqualitaten und Hygieneanforderungen zu laidistigen.

« Durchfiihrung von Offentlichkeitsarbeit, Kontrollend Abfallberatung
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6.2.5 LVP und sNVP

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.3.7.1) und Schweltdrsanalyse (s. Kapitel 4.2.1.4) weisen im
Bereich LVP und sNVP Optimierungspotenzial zur Exndg der Wertstofferfassung tber die
Getrenntsammlung und im Rahmen der Restabfallbéimagdauf. Grundséatzlich wird
empfohlen, die qualitativ hochwertige Erfassung i und sNVP beizubehalten. MaZnahmen
zur weiteren Optimierung sind:

* Infolge des 4-wochentlichen Sammelturnus der Wefftshne wird bei den 4-Rad
Behaltern der Bedarf fir eine 550 | Tonne, insbdeom in der Wohnungswirtschaft
gesehen. Verhandlung mit den Dualen Systemen Ubeme Erweiterung der
Behalterpalette um ein 550 I-Gefal} sollten aufgememwerden.

» Systematische Durchfuhrung weiterer Fillgradanalydeei der Sammlung von
LVP/sSNVP.

» Es bestehen Unsicherheiten beztglich der tats&enidMengenpotenziale an LVP und
sNVP. Vor diesem Hintergrund wird empfohlen, dukghitere Analysen abgesicherte
Daten zu erhalten. Hierdurch kdnnen zukinftige Ngdverhandlungen mit dem DSD
auf eine konkrete, verlassliche Basis gestellt eerd

» Eine Option zur Verringerung des LVP- und sNVP-Alstem Restabfall bietet unter
Umstanden die Sortierung der Grobfraktion im Rahrden Restabfallbehandlung (s.
Kapitel 6.3). Hierbei sind neben technischen Aspektor allem Einschrdnkungen durch
verminderte Produktqualitdten zu bertcksichtigewitd empfohlen, Praxisversuche zur
Aufbereitung und Sortierung des Resthausmiills carfétren.

* Prifung einer Anpassung der Leistungsanforderuagedie Sortierung und Verwertung
von LVP/sNVP bei der nachsten Ausschreibung.

« Auch nach der Einfiilhrung der Wertstofftonne sotite intensive Offentlichkeitsarbeit
beibehalten werden, flankiert durch Kontrollen uAbfallberatung. Handlungsbedarf
besteht insbesondere in Mehrfamilienhaussiedlungsnwird empfohlen eine gezielte
Kampagne ggf. gemeinsam mit der Wohnungswirtschaft entwickeln und
durchzufihren.

6.2.6 Elektro- und Elektronikgeréate

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.2.2.10) und Schuwaltdizanalyse (s. Kapitel 4.2.5) weisen im
Bereich Elektro- und Elektronikgerate Optimierunggmzial auf.

Seit September 2014 fuhrt die ALBA Braunschweig Gimim Verbindung mit der Stadt
Braunschweig ein Pilotprojekt durch, bei dem Elekieingerate in Depotcontainern gesammelt
werden. Die Erfassungsmengen wahrend der Pilotphsisel vielversprechend. Das
Sammelsystem wird von der Bevolkerung wahrgenomummengenutzt.

Nach den Vorschriften der ADR 2015 (Europaischegrgimkommen uber die internationale
Beforderung gefahrlicher Guter auf der Stral3e) etiirfithium-lon Batterien/Akkus ab dem
01.07.2015 nicht mehr im losen Schittverfahren mesalt und transportiert werden
(Krautwurst, 2015).

Aus gutachterlicher Sicht wird empfohlen, ein Sgstedas die gesetzlichen Anforderungen
erfullt, Uber die Laufzeit des Pilotprojektes hiadast zu installieren. Eine gangbare Losung ist
die Sammlung im Bringsystem unter Verwendung dggeigneter Behdalter mit entsprechender
Fahrzeugtechnik. Fur eine flaichendeckende Sammiudgr Stadt Braunschweig ist die Anzahl
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der Sammelbehalter bedarfsgerecht anzupassen. Asis Bler Sammelmengen wéahrend der
Pilotphase und der festgestellten Schittgewichggbersich der Bedarf fur insgesamt 60
Sammelbehalter, die auf die Standorte in den vezdehen Stadtbezirken verteilt werden sollten.
In Kombination mit einem bedarfsgerechten Entlegsturnus ergibt sich ein ausreichend
dimensioniertes Behaltervolumen, wodurch sich duiegerfreundliche und kostengtinstige
Erfassung von Elektro- und Elektronikgerate reatisn lasst.

6.3 Restabfallbehandlung und -beseitigung

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.4.2) und Schwadbistéglalyse (s. Kapitel 4.2.7) weisen im
Bereich Restabfallbehandlung ein hohes Optimienooigszial auf:

» Die GefaR3palette sollte um ein 80I-Gefal3 erweitentden;

» Systematische Durchfuhrung weiterer Fullgradanalydeei der Sammlung von
Restabfall;

» Durchfihrung von Praxisversuchen zur Restabfallbélmg unter Berticksichtigung der
vor Ort verfugbaren Infrastruktur;

« Okonomische und kologische Analyse der Varianten;

» Weiterfuhrung der Planungen zur Weiternutzung depddie Watenbittel;

* Verstarkung der Abfallberatung.

Basierend auf den Restmdullanalysen haben sich digsdtingsquoten fur Wertstoffe gegentber
2008 zwar deutlich verbessert. Trotz dieses Sabhites beinhaltet der Restmdill der Stadt
Braunschweig noch hohe Mengen verwertbarer Abtdfistund somit auch Potenziale fur

weitere Optimierungen zur Erhdéhung der Verwertusigilng - sei es Uber die

Getrenntsammlung oder aber auch Uber Aufbereitangeblogien im Rahmen der

Restabfallbehandlung. Es wird empfohlen, die Weitzung der Deponie Watenbdttel bei den
Uberlegungen zur Restabfallbehandlung und -beseigignit zu beriicksichtigen.

Es wird empfohlen, im Rahmen von praxisnahen Védmsaoczu prifen, ob die verschiedenen
Verfahren der mechanischen und mechanisch-biologrs@bfallbehandlung unter Einbindung
der vorhandenen Sortiertechnik mit und ohne Integrader Deponie ©6konomischen und
Okologische Vorteile im Vergleich zur bisherigera#s bieten.

Zu beritcksichtigen ist auch das zu erwartende \Merbder landbaulichen
Klarschlammverwertung, wie es bisher in der StadtuBschweig praktiziert wird. Hier bieten
sich vielfaltige Optionen fiir die gemeinsame Belhamg von Klarschlammen und Teilfraktionen
aus dem Restmull an. Fur diese Reststoffe (Aschvé@hren ggf. Monopolder vorzuhalten, die
derart konzipiert sein mussen, dass eine Ruckholnngcks spateren Phosphatrecyclings
problemlos realisierbar ist.

6.3.1 Durchfihrung von Praxisversuchen zur Restabfallververtung und -
behandlung

Auf Grundlage der spezifischen Rahmenbedingungendi® Zusammensetzung der Restabfalle,
der am Standort vorhandener Behandlungstechnik Infrdstruktur bieten sich verschiedene
Verfahrenskonzeptionen zur Behandlung der Restabtil.
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Es wird empfohlen, verschiedene Varianten zur Résilhehandlung unter Einbindung der
lokalen abfallwirtschaftlichen Infrastruktur hinkttich ihrer Machbarkeit und Nachhaltigkeit zu
Uberprifen. Ziel ist es, ein fur die Stadt Braumsely vorteilhaftes Konzept zur
Restabfallbehandlung und Beseitigung zu entwickeln.

Drei Verfahrenskonzeptionen bieten sich vor demtétgrund der spezifischen braunschweiger
Rahmenbedingungen an. Sie sind in der deutscheallbtschaft als Novum einzustufen,
ahnliche Ansatze stehen deutschlandweit in der U3skn. Folglich liegen hierfir kaum
belastbare Planungsdaten vor. Durch Praxisversigdiien entsprechende Daten generiert
werden.

Die Versuche kénnen am Standort des AEZ in Wateéeb{®toffstromtrennung, Sortierung,
Deponierung) und auf externen Anlagen durchgefiileitden. Angebot zur Durchfiihrung von
Tests zur Vergarung, aeroben Trocknung sowie mestfaan Aufbereitung und
Konfektionierung liegen vor.

Es bieten sich die nachfolgend aufgeflhrten Vagiantur mechanischen und mechanisch-
biologischen Restabfallbehandlung an:

* Variante I: Mechanische Stoffstromtrennung, Sautiey der Fraktion >80 mm und
thermische Abfallbehandlung der Fraktion <80 mm dadSortierreste;

* Variante Il: MBA mit Sortierung, Vergarung, Rottedi Deponierung der stabilisierten
Reststoffe und thermische Abfallbehandlung/enesgbé Verwertung der Sortierreste;

* Variante lll: MBA mit Sortierung, aerobe Trocknurigeponierung der Inertstofffraktion
und thermische Abfallbehandlung/energetische Vemmgr der getrockneten
Organikfraktion und Sortierrest.

Erlauterungen zu den Massenstrémen s. auch Kapielnd Tabelle 7-2. Bei Variante 1l und Il
besteht die Option zur Mitverarbeitung von Klarschin.

Im Rahmen der Praxisversuche sind folgende Fragesien zu bearbeiten:

* Mengen und Qualitat der zu behandelnden Restapfalle

* Findung optimaler Aufbereitungskonzepte zur Stoffsitrennung flr anaerobe und
aerobe Stabilisierungsverfahren sowie aerobe Trowsverfahren;

* Findung der geeigneten Stofffraktionen zu den lgisichen Behandlungsstufen;

* Findung von optimaler Kenngrof3en zu Prozessstegerun

* Findung optimaler Konfektionierungskonzepte, insibelere aus den getrockneten
Stoffstrom;

» Bestimmung von Quantitat und Qualitat der auschiaren Wertstoffe, Brennstoffe und
Deponate;

» Bestimmung des Heizwertes der gesamten Restai#llthermischen Behandlung oder
energetischen Verwertung;

» Ermittlung der Verbrauche;

» Bilanzierung der festen, flissigen und gasformigesffstrome;

* Energiebilanz;

* Findung gesicherter Auslegungskenngréi3en;

» Kostenanalyse.

Bei dem Praxisversuch soll der eingesammelte Redtah einer Versuchsanlage auf dem
Gelande des AEZ Watenbiittel gesiebt werden. Ddousierlauf soll einer Vergarungsanlage
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zugefihrt werden, wobei die Gasausbeute festgestedl die Zusammensetzung der Garreste
untersucht werden soll. Von den Gaéarresten solleneimem weiteren Schritt die inerten
Abfallanteile abgetrennt werden. Fur diese Frakg8oh untersucht werden ob das Material auf
einer Deponie der Klasse | abgelagert werden kBwem. Sieboberlauf soll einer Sortieranlage
zugefihrt werden. Es soll festgestellt werden, eicem Umfang verwertbare Bestandteile im
Restabfall enthalten sind und welche Erldse beiM#gwertung der aussortierten Fraktionen am
Markt erzielt werden kénnen.

Die Vergarung der abgesiebten Fraktion kann bareswternen Firma durchgefiihrt werden. Der
Anlagenbetreiber wiirde auch die Hin- und Rucktrartgpder Materialien vornehmen koénnen.

Die weitere Sortierung des Sieboberlaufs kann mSietieranlage in Watenbiuittel erfolgen. Von

dort wirden auch die aussortierten Materialien aektet werden. Verbleibende Restabfélle
wurden uber die RAUA im Rahmen des Entsorgungsages der Stadt Braunschweig entsorgt
werden. Die Versuchsbegleitung und Berichterstattaird durch die Technische Universitéat

Braunschweig erfolgen und sichergestellt.

Es wird ein Versuchszeitraum von 6-9 Monate zu @Geugelegt. Wahrend dieser Zeit werden ca.
3.000 t Restabfall im Rahmen des Modellversuchsubadit.

Die Untersuchung wirde im Rahmen eines in der Ad#alung verankerten Modellversuchs
stattfinden: 8§ 19Modellversuche: Zur Erprobung neuer Abfallsammlunggransport-, -
behandlungs- oder -entsorgungsmethoden oder -sgsténmen Modellversuche mit 6rtlich und
zeitlich begrenzter Wirkung sowie modifiziertenufibfhythmen durchgefihrt werden

Die Kosten fur die Untersuchungen sind in Tabelgiisammengestellt.
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Tabelle 6-3: Ubersicht Katen Praxisversu

Ubersicht der Kosten “ur den technischen Modellversuch:

Yersuchsmenge: 3.000t0
Sletoberlauf fur sorierung: Su%
Siebuncerlauf fur Vergarung: 50%

Fos.  Bezeichnung Einzelpreis Menge Gesamt

1 Migle Duppsladl Tronrmelsiel SKSL1E A 5.000 € 7.5 Mun. 37.500<€
2 Wartung/Instendhaltung (8%) 400 € 7.5 Man. 3.000€
2 “reibstoff (8,50/5td. Sto/Sid.) 1,10¢€ 5.100L 5.610 €
4 Sortierung/VerwertLng 120 € 1.500 to 1E0.0C0€
5 “ransport/Vergirung A1,25 € 1.500 to 6375 €
6  Handling/unvorhergesehenes 30.C00,00 € 1 pau. 30.0C0€
T Regleit.ing/Visihility Studie (TL) FO.NAMN £ T 5t AN £

Zwischensumme E2.4E5€

“9% MwSt. J2.872€

Gesamt 455.157 €

6.3.2 Okonomische und o©kologische Analyse der Varianten ur
Restabfallbehandlunc

Auf Basis dieser Daten soll eine detaillierte Vatembetrachtung unter Einbindung a
Optionen zur Restabfallbehandlung fir den Standd#E Watenbuttel eolgen. Die
Bearbeitungstiefe der Variantenentwicklung und Wasiantenvergleichs orientiert sich an «
HOAI Grundlagenermittiung und Vorplanung (Stufenidull). Hauptkriterien sind die technisc
Machbarkeit, Okonomie und Okoloc

Die Untersuchungen iimden in eine Empfehlung zur RestabfallbehandlurdyBeseitigung fu
die Stadt Braunschweig.

Da der Entsorgungsvertrag zwischen REMONDIS undStadt Braunschweig am 31.01.2(
endet, sofern nicht die Verlangerungsoption um 3 JahréAispruch genomnn wird, wird
empfohlen, mit den Untersuchungerzeitnah zu beginngnum die ggf. notwendige
Planungsschritte ungblitischen Entscheidungen rechtzeitig umzuse zu kénne.
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Abbildung 6-5: Verfahrensschema und Massenstronexte | (Szenarium llla)
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Abbildung 6-6: Verfahrensschema und MassenstroneXe |l (Szenarium 1lib)
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Abbildung 6-7: Verfahrensschema und Massenstronex 111 (Szenarium llic)
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6.3.3 Weiternutzung der Deponie Watenblittel

Inwiefern die verschiedenen Verfahren der mechaeisc mechanisch-biologischen und
mechanisch-physikalischen Verfahren mit Integratider Deponierung von Reststoffen
Okonomische und ©kologische Vorteile im Vergleicbr zbisherigen Praxis bieten, sollte
erganzend betrachtet werden. Wesentliche Voraussgfzir diese Konzeptionen ist die Nutzung
der Deponie Watenbuttel. Malinahmen zur zukinftietzung der Deponie Watenbuttel:

» Aufrechterhaltung der Einlagerung von belasteterddBound Stral3enaufbruch auf dem
Schuttfeld 1lI;

» Fortsetzung der Abdichtung der alten Schiittfelder;

» Klarung der maximal moéglichen Einlagerungsmenge;

» Klarung der Moglichkeit der Deponierung zusatzlich®aterialien wie z. B.
Klarschlammaschen, ausschleusbare Mineralstoffe upidlogisch stabilisierte
Stoffstrome aus dem Restabfall.

6.4 Weitere MalRnahmen

6.4.1 Wertstoffhofe

Die Schwachstellenanalyse (s. Kapitel 4.2.9) zeigss fur beide Wertstoffhtfe organisatorische
und bauliche Optimierungen vorzunehmen sind. Ehipfowerden folgende Maflinahmen:

« Harmonisierung und Optimierung der Offnungszeiteiér Wertstoffhofe;

* Erhohung der Komfortabilitat und Verbesserung demMiEonalitat durch bauliche
Maflnahmen und Erweiterung der Grundflache;

» Weiterfuhrung der Planungen zur Realisierung.

Eine von der ALBA Braunschweig GmbH beauftragte ddstichung zur aktuellen
Leistungserbringung am Wertstoffhof ,FrankfurteraBe” spricht die Empfehlung aus, eine
Harmonisierung der aktuell unterschiedlichen Offysreiten beider Wertstoffhofe
vorzunehmen. Die Offnungszeiten sind den Erfordsen anzupassen. Um lrritationen zu
vermeiden sind die Offnungszeiten auf beiden Kleiieéerplatzen zu harmonisieren. Es werden
folgende Offnungszeiten vorgeschlagen:

* Montag bis Freitag von 8.00 Uhr bis 17.00 Uhr

e Samstags von 9.00 Uhr bis 16.00 Uhr

« Im Frihjahr und im Herbst sollten zusatzliche Offgszeiten, z.B. freitags bis 19 Uhr
angeboten werden.

Dieser Empfehlung schlief3t sich der Gutachter an.

Der Wertstoffhof ,Frankfurter StraRe" ist dartbeindus baulich und funktionell den
Anforderungen eines modernen Wertstoffhofes anagras

Kurzfristig wirksame MalRnahmen wie z. B. Verbessgruder Beschilderung und sichere
Befullungsmdglichkeiten der Container kdnnen diehemndenen Gefahren- und Risikopotenziale
teilweise reduzieren, ein zeitgemalles, anspreckended insbesondere sicheres und
vollstandiges Entsorgungsangebot kann damit albeicht werden. Dieses notwendige Ziel kann
nur durch eine Erweiterung der Grundflache fur diartstoffhof realisiert werden. Hierflr
konnte ein Teilbereich des jetzigen PKW-Parkplatagsnutzt werden (Schaffung von
Ersatzstellflachen fir PKW erforderlich). Es entste durch eine solche Ausdehnung Raume fir

Seite 129 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fantgeibung 2015

zusatzliche Container, parallele Entladungsmdgbesik fir mehrere Anlieferer und Flachen zur
Kompensation fur Riuckstausituationen bei starkegéentierung.

Neben einer optimierten Anordnung der ContainerBzEinrichtung von 2 Ebenen fir eine

sichere und komfortable Beflillung) kdnnen Gefahrard Risikopotenziale durch die Trennung
von Anlieferer- und Betriebsverkehr minimiert wendeIn diesem Zuge kann der

Annahmekatalog und das abfallwirtschaftliche Dienstungsangebot erweitert werden (Verkauf
von Kompost, Streugut oder Abfallsacken).

Erst die Umsetzung einer solchen Mallnahme ermdgliddn Betrieb eines modernen,
zeitgemalen und vor allem den aktuellen Sichedmditsderungen entsprechenden
Wertstoffhofes an der Frankfurter Stral3e. Es weitlest dringend empfohlen, den Wertstoffhof
.Frankfurter StraRe" baulich und funktionell vonu@d auf neu zu gestalten.

Es wird empfohlen, die Planungen voranzutreiben,mdglichst zeithnah mit der Realisierung
beginnen zu kdnnen.

6.4.2 Direktanlieferungen

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.3.4) und Schwadbiséelalyse (s. Kapitel 4.2.8) und weisen im
Bereich Direktanlieferung Optimierungspotenzial:auf

» Die volumenspezifischen Abrechnungen fur Anliefener Anhang Gebuhrentarif zur
Abfallentsorgungsgebihrensatzung der Stadt Brawesghvom 27. November 2014,
Artikel VII, Nummer 1.3 und 2.2 sollten gestricheserden. Diese Anlieferungen sollten
grundsatzlich verwogen und tber gewichtsspezifisgbleihren abgerechnet werden.

» Das Eingangspersonal zur Kontrolle der Kleinanfighgen ist zu verstarken. Es ist
sicherzustellen, dass jederzeit zwei Personen igirKantrolle und Abrechnung der
Anlieferungen anwesend sind. Ggfs. sind Regelungerner Satzung aufzunehmen
wonach Ausweiskontrollen ermdoglicht werden. Fallscha Anlieferungen zu den
gunstigen Gebuhren im Auftrag von Einwohnern ausuBschweig moglich sein sollen,
sind entsprechende Regelungen von Seiten der Btadhschweig vorzugeben und ggfs.
in der Satzung oder der Betriebsordnung zu veranker

* Mit Blick auf die Gebuhren fur KleinanlieferungemiUmland sollte eine moderate
Anpassung der GeblUhrenséatze vorgenommen werdepriifen ist auch eine Reduktion
der pauschalen Menge bzw. des Volumens zwecks chiefar Abgrenzung privat /
gewerblich.

e Zur Forderung der Verwertung soll geprift werdein, worsortiertes Altholz und
Wertstoffe gebuhrenfrei angenommen werden kénnen.

» Griunabfélle siehe Ausfiihrungen Kapitel 6.4.5.

6.4.3 Full Service

Die Stadt Braunschweig verfligt Uber ein Serviced &nfassungssystem, das u. a. einen ,Full
Service* bei der Abfallbewirtschaftung (Rest- undodbfalloehalter) einschliel3t. Hierbei
entstehen Kosten fur den erhéhten Personalaufwiind. Malinahme zur Kostenreduzierung ist
das Ersetzen des ,Full Service* durch eine herkdoiral Abfuhr ab Bordsteinkante. Diese
Malnahme ist mit einer Komfort -EinbulRe verbundem kann nachhaltig die Akzeptanz
beeintrachtigen. Eine derartige MalRhahme sollte atsirKonsensentscheidung der politischen
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Vertreter umgesetzt werden. Die Vertrage mit demgi ALBA enthalten die ,Full-Service“-
Leistung im Bereich Bioabfall und Restabfall. Diét mieser Teilleistung verbundenen Kosten
sind in den vereinbarten Preisen enthalten, ohrss dée Kosten fir die Teilleistung ,Full-
Service® im Detail ausgewiesen sind. Dies ist unB®trachtung der Gesamtumstande
nachvollziehbar und auch in anderen Entsorgungs\gamh entsprechend vertraglich geregelt.
Zur Beurteilung inwieweit Veradnderungen mdglich dsinwird aus gutachterlicher Sicht
empfohlen, einen Wirtschaftsprifer zu beauftragia, konkreten Kosten fir die Teilleistung
Full-Service festzustellen. Parallel sollte redftliabgeklart werden, welche Madglichkeiten
bestehen, diesbeziigliche Verdnderungen herbeiasfiibkuf dieser Basis kann substantiell
gepruft werden, ob eine Veranderung gewollt undainfsr ist.

6.4.4 Behaltervolumen

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.2) und Schwachstaildyse (s. Kapited) weisen im Bereich
Behaltervolumen Optimierungspotenzial auf:

» Systematische Durchfiihrung weiterer Fillgradanalysei der Bio-, Restabfall- und
LVP / sNVP - Sammlung;

* Einfihren eines 80 |-Behélters beim Restmiill;
* Prifung der Einfihren eines 550 I-Behélters bei L\éRVP:
* Prifung eines Mindestbehéaltervolumens beim Bio&bfal

Aus gutachterlicher Sicht wird empfohlen, systesdte Fullstandsanalysen bei den oben
genannten Abfallarten durchzufiihren. Hierfur isheeiBehalteridentifikation notwendig, die
gleichzeitig eine klare Zuordnung zum Eigentiimar ldegenschaft herstellt. Damit lassen sich
rechtzeitig Veranderungen zwischen bereitgestellterd tats&chlich genutztem Volumen im
Zeitablauf eines Jahres feststellen. Als wichtifgbeneffekt wird sichergestellt, dass nur
entsprechend gekennzeichnete Behélter geleert werdd fremd/selbstbeschaffte Behéltnisse
systematisch von der Leerung ausgeschlossen werderi. Basis der empfohlenen
Flllgradanalysen ist zu prifen ob es sinnvoll dé, Palette der Sammelgefale im Rahmen der
Ersatzbeschaffung zu erweitern.  Die bisherigetigfddanalysen haben die Richtigkeit des
Mindestbehéaltervolumens fir den Restabfall von fEOHinwohner und Woche bestatigt. Es wird
empfohlen zu prifen, ob bei der Bioabfallsammlugig Mindestbehaltervolumen auch
vorzugeben ist.

6.4.5 Gebihren

Bestandsaufnahme (s. Kapitel 3.6) und Schwachstelbyse (s. Kapitel 4.2.8 und 4.2.11)
weisen im Bereich Gebihren Optimierungspotenziél &ie sind zum Teil genereller Art und
zum Teil spezifischen Segmenten der Abfallwirtsthiaf Braunschweig zuzuordnen, wie
insbesondere der Direktanlieferung:

» Es wird empfohlen, eine regelméRige Prufung des U@@msystems auf dessen
Zielerfullung vorzunehmen.

« Pauschalgebiihren fiir nicht gewerbliche Anliefermngés 3 mi sind seit finf Jahren
nicht angepasst worden, eine Anpassung wird dahpfahlen.
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6.4.6

Es wird empfohlen, die nicht oder nur sehr seltenuizten Gebuhrentatbestande aus dem
Gebuhrenkatalog zu streichen.

Die volumenspezifischen Abrechnungen fir Anliefener Anhang Gebuhrentarif zur

Abfallentsorgungsgebihrensatzung der Stadt Brawesghvom 27. November 2014,

Artikel VII, Nummer 1.3 und 2.2 sollten gestricheserden. Diese Anlieferungen sollten
grundsatzlich verwogen und Uber gewichtsspezifisGebihren abgerechnet werden.
Dabei sind die Vorgaben zur Mindestlast des neabn2015 geltenden Eichrechts mit
einzubeziehen.

Mit Blick auf die Gebuhren fur KleinanlieferungemiUmland sollte eine moderate
Anpassung der Gebuhrensatze vorgenommen werdemifGegrden sollte auch eine

Reduktion der pauschalen Menge bzw. des Volumerecksveinfacherer Abgrenzung
privat / gewerblich.

Zur Forderung der Verwertung sollte geprift werdeb, vorsortiertes Altholz und

Wertstoffe gebihrenfrei angenommen werden kénnen.

Far die Annahme von Grinabféllen sollte eine neabifBrenregelung erarbeitet werden.
Kommt das in Kapitel 6.2.1 empfohlene Konzept =amergetischen Griunabfall-

verwertung zum Tragen, ist eine Erhdhung der Eufags/on energetisch hochwertigen
Grunabfallen - vorwiegend Baum- und Strauchschnrittaus ©6konomischen und

Okologischen Griinden wunschenswert. Die Gebuhréslgesgy ist entsprechend

spezifisch nach Grinabfallarten auszurichten. Hienst die hoher zu erwartende
Wertschopfung von Baum- und Strauchschnitt gegenidmnstigen Grinabfallen

(vorwiegend Weichorganik und Laub) zu wirdigen.

Far alle im AWIKO vorgeschlagenen Mafinahmen sind Auswirkungen auf die

Gebuhren zu betrachten.

Offentlichkeitsarbeit und Abfallberatung

Offentlichkeitsarbeit zur Information der Birger dunUnterstiitzung abfallwirtschaftlicher
Malnahmen ist ein wesentlicher Bestandteil desi&@eiw der Stadt Braunschweig.

Zukunftig sollten ausgewdahlte Schwerpunkthemen akuiell in der Umsetzung befindliche
MaRRnahmen durch die Offentlichkeitsarbeit und Abfalatung noch intensiver flankierend
unterstitzt werden wie z. B.:

Vermeidung von Lebensmittelabfélle (s. Kapitel 8.1);

Mal3nahmen zur Abfallvermeidung und Verwertung dudol Stadt Braunschweig —-
Vorbildfunktion (s. Kapitel 6.1.2);

Eigenkompostierung und Kompostanwendung im eig€eaten;

Flachendeckung Bioabfallsammlung und Effizienzgrigg bei der Erfassung von
Kichenabféllen (s. Kapitel 6.2.2.5); Unterstutzdfgmpostvermarktung. Das Konzept
sollte sich daher verstarkt auf die Kuchenabfa&ussieren. Auch Schmutzpapiere
missen als neues Produkt fur die Biotonne im Kanzeponders bertcksichtigt werden.

Steigerung der EQ bei Beibehaltung der qualitatbchivertigen Erfassung bei LVP und
SNVP (s. Kapitel 6.2.5).
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Es wird empfohlen, die mit dem Kunden- und Umweltmem begonnenen Aktionen
fortzusetzen und auszubauen.

6.5 Wirkung der MalRnahmen auf Stoffstrome und Kosten

In nachfolgender Tabelle ist eine zusammenfass&wsieertung der Malinahmen hinsichtlich
deren Wirkungen auf Stoffstrome und Kosten au$gedi Eine Quantifizierung der Wirkungen
auf die Massenstrome erfolgt im anschlieRendent&lapi

Insgesamt kristallisieren sich vier abfallwirtsdiiahe Segmente mit hoher Wirkfunktion
heraus:

* Restabfallbehandlung;

» Bioabfallerfassung und Verwertung;
* LVP /sNVP Erfassung;

» Wertstoffhof.

Mit hoher Prioritat wird die Implementierung deradhendeckenden Bioabfallsammlung
eingestuft. Hintergrund ist die gesetzliche Fordgrdes KrwG (Anonym, 2012) (s. auch Kapitel
2.2.1). Eine hohe Prioritat erhalt auch der Austasl Wertstoffhofes "Frankfurter Stral3e". Die
Begrundung liegt hauptsachlich in der Gefahrenalbweh
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Tabelle 6-4: Beschreibung der Malinahmen und erteaMalRnahmenwirkungen

Wirkung
Abfallwirt- Stoffstrome Wirkung Prioritat
schaftliches MaRnahmen + zunehmend Kosten
Segment o neutral
- abnehmend
Restabfall Optimierung Bioabfallsammlung - - senkend hoch
Optimierung Sammlung LVP / sNVP - - senkend hoch
Optimierung Direktanlieferung - senkeng mittel
Mechanisch und mechanisch- ?? hoch
biologische Behandlungsverfahren
unter Nutzung der Deponie
Watenbuttel
Bioabfallerfassung | Vermeidung Lebensmittelabfélle - senkeng mittel
und -verwertung Flachendeckende Einfiihrung Biotonne ++ senkepd hocl
Effizientere Erfassung Kiichenabfélle ++ senkend hoch
und Steigerung Biogasproduktion
Verbesserung Auslastung Vergarung 0 senkend mitte
Steigerung Erlése durch Optimierung 0 senkend mittel
der Gasverwertung
Grunabfallerfassung | Effizienzsteigerung 0 senkend mittel
und -verwertung Grunabfallverwertung
Direktanlieferungen diverse Mal3hahmen 0 senkend ttelmi
SNVP /LVP - Verbesserung der Erfassungsquoten ++ neutnal hock
Erfassung
PPK-Erfassung Verbesserung der Erfassungsquoten 0 enkesd gering
Glas keine Mafl3nahmen erforderlich 0 neutral gering
Wertstoffhofe Optimierung Wertstoffhof "Frankfurter +* steigend hoch
Stral3e"

*Mengenverlagerung vom AEZ zur Frankfurter Stral3e
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7 Abfallmengenprognosen unterschiedlicher Handlungs&narien

7.1 Methode zur Erstellung der Prognosen und Aufstellug der Szenarien

Die Abschatzung der Abfallmengenentwicklung untkisdlicher Handlungsszenarien basiert
auf den Prognosen aus Kapitel 5, die ohne die Auswgen der in Kapitel 6 beschriebenen
OptimierungsmalRnahmen entwickelt worden sind.

Im vorliegenden Kapitel werden, aufbauend auf Kdph und Kapitel 6 Prognosen uber
Abfallmengenentwicklung erstellt, bei denen die Wirkungen empfohlenen Mal3nahmen
Berucksichtigung finden. Es werden Prognosen fBzé&narien aufgestellt.

Die Szenarien sind so konzipiert, dass sie jewai$ die im vorhergehenden Szenarium
definierten Rahmenbedingungen aufbauen. Szenategtiden Status Quo zu Grunde ohne
Optimierungsmafinahmen. Die Szenarien 2 und 3 bauérSzenarium 1 bzw. 2 auf. Das
Prognosejahr ist 2025.

* Szenarium |: Beibehaltung des Status quo, keine Maflinahmen;

e Szenarium Il: Die empfohlenen Mallhahmen zur Steigerung der &rfagsquoten
werden umgesetzt, eine geringfugige VerringerungRiesktanlieferungen findet statt,
bei der Restabfallbehandlung und Beseitigung wircer djetzige Status
guo beibehalten;

e Szenarium lll: Die empfohlenen Malinahmen zur Steigerung dersg&infagsquoten
werden umgesetzt, eine geringfugige VerringerdeigDirektanlieferungen findet statt,
bei der Restabfallbehandlung und Beseitigung kommeghanische und mechanisch-
biologische Verfahren unter Nutzung der vorhandesi¢"P/LVP-Sortieranlage und der
Deponie Watenbiittel zum Einsatz. Wegen der unterdlithen Losungsansatze werden
bei der Restabfallbehandlung und Beseitigung dreet$zenarien entwickelt.

Wertstoff-Erfassungsquoten

Durch die Hausmdullanalyse konnten die aktuellen € die Wertstoffe ermittelt und im
Rahmen eines Benchmarkings mit den Werten verdlargn deutscher Stadte abgeglichen
werden. Gegenuber dem AWIKO 2009 hat sich die DOaterdlage beziglich erzielbarer
Erfassungsquoten nur unwesentlich geéndert. Der -Q0%mtil-Wert der im Benchmark
zusammengestellten EQ wird als Orientierungswentveedet. Dartber hinaus bertcksichtigen
die vom Gutachter angesetzten Zielwerte verandgrsetzliche Rahmenbedingen, die sich im
Benchmark noch nicht widerspiegeln kdnnen, wie zdide Pflicht zur flachendeckenden
Implementierung des Systems Biotonne.

Tabelle 7-1 zeigt die EQ flur das Jahr 2014, der-8@%¥zentil-Wert aus dem Benchmark und die
vom Gutachter angesetzten Zielwerte.

Der Zielwert fur die Erfassungsquote fur LMRird vom Gutachter auf 65% gesetzt. Das
Steigerungspotenzial liegt bei 9%-Punkten.

Der Zielwert fur PPKwird vom Gutachter auf 87% gesetzt, auch diesert\deckt sich mit dem
80%-Perzentil der Erfassungsquoten vergleichbar&. Gomit wird bei der Fraktion PPK nur
noch ein vergleichsweise geringes Steigerungspiateran 4%-Punkten gesehen.

Der Zielwert von _Altglas liegt ebenfalls in der Grél3enordnung der errecmet
BenchmarkzielgroRe. Auf Grund der Entwicklung deitglasmengen sind keine weiteren
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abfallwirtschaftlichen OptimierungsmafRnahmen eroidh, so dass ein stabiler Wert auf Basis
von 2014 angenommen werden kann.

Der Zielwert fur Bioabfall liegt mit 75% Uber denrechneten Benchmarkwert von 70%. Der
hohere Zielwert liegt darin begrindet, dass vonereitatsachlichen flachendeckenden
Implementierung der Biotonne ausgegangen wird, woi@ Gesetzgeber gefordert. Somit wird
bei der Fraktion Bioabfall mit 13%-Punkten das Hsiehprozentuale Steigerungspotenzial
gesehen.

Durch die hoheren Erfassungsquoten steigt die iKigfang durch die Getrenntsammlung von
Wertstoffen um 6.128 Mg/a. Die negative Entwicklleg Glas resultiert aus dem Rickgang der
Inverkehrbringung und von Glas.

Tabelle 7-1: Erfassungsquoten 2014, angenommemgefie und Steigerungspotenzial

2014 Status quo 62 83 74 56
Erfassungsquote vergleichbarer

OrE, 80%-Perzentil 70 87 4 65
Zielwert Einschatzung 75 87 74 65

TU Braunschweig

Mengendifferenz 4.137 1.472 -961 1.481 6.128

7.2 Massenstrome der Szenarien
7.2.1 Szenario |

Die Mengen zur Restabfallbehandlung betragen c&080Mg/a, die Resthausmillmengen aus
Sammlung ca. 38.000 Mg (s. Tabelle 5-2 und TaleRe¢.
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7.2.2 Szenario Il

Einfluss auf die Mengen zur Restabfallbehandlungmen u.a. die verdnderten Ansétze bei den
Erfassungsquoten mit einer Reduktion von 6.100 M¢gaTabelle 7-1). Eine Reduzierung des
Restabfalls zur thermischen Behandlung durch degf&llevon Teilen der direkt angelieferten
Mengen durch Burger aus umliegenden Kommunen isrsgaeinlich, wird mit 1.500 Mg aber
nur geringfugig berucksichtigt (s auch Kapitel 8)2.Die Menge zur Restabfallbehandlung
betragt 42.900 Mg/a (s. Tabelle 7-2).

7.2.3 Szenario Il

Folgende Szenarien bzw. Unterszenarien werdendhééta

» Szenario llla: Mechanische Stoffstromtrennung, i8arhg der Fraktion >80 mm und
thermische Abfallbehandlung der Fraktion <80 mm wled Sortierreste (s. Abbildung
6-5;

» Szenario IlIb: MBA mit Sortierung, Vergarung, Rottad Deponierung der stabilisierten
Reststoffe und thermische Abfallbehandlung/enesgbé Verwertung der Sortierreste (s.
Abbildung 6-6);

 Szenario lllc: MBA mit Sortierung, aerobe TrocknungDeponierung der
Inertstofffraktion und thermische Abfallbehandluergérgetische Verwertung der
getrockneten Organikfraktion und Sortierreste (sbiklung 6-6).

Szenarium llla

» Der mechanischen Aufbereitung werden nur die Reasthéallmengen zugefihrt, alle
anderen Abfallarten beinhalten keine wesentlichesrtgtbffanteile. Es gelten die Daten
aus Szenario Il. Von den 38.000 Mg/a sind dah&0@.Mg/a durch die hdhere
Abschépfung von Wertstoffen aus der Getrenntsamgklizuziehen. Es resultiert eine
jahrliche Input-Menge von 31.900 Mg.

» Aus der Mengen zur Restabfallbehandlung von c&®0@Mg/a werden durch Sortierung
4.850 Mg/a der Verwertung zugefuhrt, somit verldeileine Menge zur
Restabfallbehandlung von ca. 38.050 Mg/a.

Szenarium lllb

» Der MBA werden 31.900 Mg/a Resthausmiill zugefiuts dieser Menge werden durch
Sortierung 4.850 Mg/a der Verwertung zugefuhrt.

e 2.200 Mg werden als Inertstoffe ohne eine weiterehdhdlung auf der Deponie
Watenbttel deponiert.

» Die verbleibende Menge zur thermischen Abfallbehamgl oder energetischen
Verwertung betragt ca. 16.850 Mg/a.

Szenarium lllc

» Der MBA werden wie auch bei Szenarium | und Il 0.Mg/a zugefuhrt. Aus dieser
Menge werden analog zu Szenarium llla und lllb ctuBortierung 4.850 Mg/a der
Verwertung zugefihrt.

* 11.060 Mg/a werden auf der Deponie Watenbuttel Dieponiert.

» Die Menge zur thermischen Abfallbehandlung odergeteschen Verwertung betragt ca.
8.890 Mg/a
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Tabelle 7-2: Massenstrome der verschiedenen Seenari

[Mg/a] Szenarium | | Szenarium Il | Szenarium llla | Szenarium lllb | Szenarium llic

Restabfall zur

thermischen 50.500 42.900 38.050 11.000 19.890
Behandlung

Restmilll aus 38.000 31.900 31.900 31.900 31.900
Sammlung

Input mgchanlsche 31.900 31.900 31.900
Aufbereitung

Ausgeschleuste
Wertestoffe aus LVP- 4.850 4.850 4.850
Sortieranlage

Trocknungsverlust 8.000

Rotteverlust 7.100

Output MBA und
Sortieranlage zur 27.050 8.890
thermischen Behandlung

Abfalle zur

energetischen 16.850

Verwertung

Deponie 2.200 11.060
7.3 Heizwert einzelner Stoffstrome aus den Szenarien

Im Szenarium | wird ein leichter Anstieg des Heirtee des thermisch zu behandelnden Abfalls
erwartet, begriindet durch geringere Glas- und Metgile und grol3ere Kunststoff- und
Windelanteile.

Im Szenarium Il werden dem thermisch zu behandealfiestmiill durch die Getrenntsammlung
heizwertreiche und heizwertarmen Fraktionen entzoDé& Auswirkungen auf den Heizwert des
zu behandelnden Restabfalls sind schwer einzusamdiach tberschlagiger Kalkulation ist ein
Heizwert oberhalb 8.000 kJ/kg zu erwarten.

Im Szenario llla werden dem Restmill heizwertreigliddlle entzogen. Der Heizwert sinkt auf
Werte zwischen 7.200 - 7.700 kJ/kg.

Im Szenario Illb werden dem Restmill die heizwentn Abfélle entzogen. Der Heizwert steigt
auf Werte oberhalb ca. 11.000 kJ/kg. Diese Eingcimdfist mit Unsicherheiten behaftet, da nicht
eindeutig ist, welche Abfallqualitdten und -quaiten vor allem aus der Direktanlieferung der
Abfallbehandlung zugefuhrt werden.
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Im Szenario llilc werden dem Restmdull die heizwentrinertfraktion sowie Wasser entzogen.
Der Heizwert steigt auf Werte oberhalb ca. 11.0Q0k& Diese Einschatzung ist mit
Unsicherheiten behaftet, da nicht eindeutig ist/ctwe Abfallqualitdten und -quantitdten vor
allem aus der Direktanlieferung der Abfallbehandlzngefiihrt werden.

7.4 Zeitliche Einordnung der MaRnahmenumsetzung

Nach Auffassung des Gutachters kénnen die empfehléMalRnahmen bis Ende 2018, dem
Zeitpunkt des Vertragsendes zur Restabfallbehagdlumgesetzt werden.
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8 Zusammenfassung / Synopse
8.1 Erlauterung

Die vorliegende tabellarische Auflistung stellt diehemenfelder Aktuelle Situation”,
"Zielsetzungen" und "Handlungsempfehlungen™ in Stichworten zusammen. Sie orientiert sich
in ihrem Aufbau an der Gliederung des Abfallwirtaftkonzeptes.

Im Rahmen der Fortschreibung des Abfallwirtschaftedeptes wurden in einem ersten Schritt
die relevanten rechtlichen Neuerungen erlauted.wdsentlich ist in diesem Zusammenhang die
im Kreislaufwirtschaftsgesetz von 2012 aufgenommigméstufige Abfallhierarchie zu nennen.
FUr das Abfallwirtschaftkonzept der Stadt Braunseignwergeben sich hieraus zwei wesentliche
Konsequenzen:

» Verstarkung der Aktivitdten zur AbfallvermeidungduAbfallwiederverwendung sowie
» Priorisierung der stofflichen Verwertung (Recyclingegeniber der energetischen
Verwertung.

Die weitere wesentliche rechtliche Neuerung aus deémislaufwirtschaftsgesetz ist die
Forderung nach der flachendeckenden EinfuhrungBd@onnen in allen offentlich rechtlichen
Kdrperschaften.

Diese rechtlich bedingten Anderungen ziehen zwiénfisi HandlungsmaBnahmen bzw. -
empfehlungen nach sich. In der nachfolgenden dakigpn tabellarischen Zusammenfassung
wird dieser Sachverhalt nicht ausdriicklich hervboieen, da er, direkt oder indirekt, fir nahezu
alle Handlungsfelder zutreffend ist.

Die in Rubrik "Aktuelle Situation" aufgefuhrten brinationen beziehen sich hauptsachlich auf
das Kapitel 3 "Bestandsaufnahme”.

Die zweite Rubrik Zielsetzungen" resultiert aus den allgemeinen Zielsetzungen, siee in
Kapitel 1 formuliert und in Kapitel 4 "Schwachse&ihnalyse” herausgearbeitet bzw.
konkretisiert sind. Die Erhdhung der Nachhaltigkgilt grundsatzlich und wird daher nicht
dezidiert benannt.

Die dritte Rubrik Handlungsempfehlungen" fasst die wesentlichen Punkte aus Kapitel 6
"Mallnahmen zur Weiterentwicklung und Optimierungr dbfallwirtschaft in der Stadt
Braunschweig" zusammen.
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% Aktuelle Situation Zielsetzungen Handlungsempfehlungen
Vermeidung Ziel: Reduzierung des > Detailplanung zur Vrmeidung
» Hoher Anteil an Lebensmitteln Restabfallpotenzials, Forderung der » Durchfiihrung von Vermeidungsmaf3nahmen
im Bio- und Restabfall Ressourceneffiziea fur private Haushalte z.B.
> Umfangreiche Malnahmen zyr» Forderung der Ressourceneffizienz - Informationskampagne
Vermeidung befinden sich in | > Vermeidung von Lebensmittelabfllen .Lebensmittelbfallvermeidung im Haushalt
der Umsetzung > Reduktion der verwertungs- und - Aufbau eines lokalen Lebensmittelnetzwerks
1 Behandlungskosten als Pilotprojekt
. - Multiplikatoren-Schulung: Vermeidung fir
Verwaltung mit Fokus auf Beschaffung
- Vermeidungskonzept fir Schulen und
bereitstellung von
Bildungsmaterial
- Forderung der Regionalitat
- Offentlichkeitsarbeit mit Testfamilien
Resthausmiill Ziel: Mengen- und Kostenreduktion bei | » Erweiterung der GefalR3palette um ein-Gefal
> Hohes Vermeidungspotenzial | der Restabfallbehandlung » Durchfiihrung von Praxisversuchen zur
von Lebensmittelabfallen » Reduktion der Resthausmillmenge Restabfallbehandlung unter Berticksichtigun
» Hoher Anteil an Wertstoffen im durch Erhéhung der der vor Ort verfiigbaren Infrastruktur
2 Hausmuill (Verpackungen, Verwertungsquoten » Weiterfilhrung der Planung zur Nutzung der
: Papier) » Findung eines fiur die Stadt Deponie Watenbiittel
» Full Service (siehe Punkt 10) Braunschweig vorteilhaften Konzeptes>» Verstarkung der Abfallberatung
zur Restabfallbehandlung und - » Systematische Durchfihrung weiterer
beseitigung Fullgradanalysen bei der Sammlung von
Restabfall
Bio- und Ziel: Héhere Erfassungsquote, » Anpassung der Satzung hinsichtl
Grunabfallerfassung Kostenreduktion bei der Bio- und Erweiterung der Stoffpalette und des
» Optimierungspotential beim | Griunabfallerfassung Anschlusszwangs
Anschlussgrad » Optimierung des Sammelsystems Art und Umfang der Eigenkompostierung
3. Kichenabfalle uberwiegend im Biotonne Uberprifen

>
>
>

Restabfall
Full Service (siehe Punkt 10)
Optimierungspotenzial bei der

Grinabfallerfassung

>

Sammelumfang auf Schmutzpapiere
erweitern fur Kiichenabfalle
intensivieren

Verdichtung des Sammelsystems Biotonne
Verbesserung des Sammelkomforts fiir
Kichenabfalle

Optimierung des Erfassungssystems

Systematische Durchfihrung weiterer

Seite 141 von 153



Abfallwirtschaftskonzept Stadt Braunschweig - Fointeibung 2015

Grunabfalle

YV Vv Vv ¥V VYV V VY

A\

Fullgradanalysen bei der Sammlung
Bioabfall

Prifung der Einflhrung eines
Mindestbehaltervolumens

Anpassung des Behéltervolumens sowie des

Sammelrhythmus

Prifung der Erweiterung des Angebotes der
Behalterpalette

Prifung der Uberlassungspflicht z.B.
Grinabfalle fur ausgewahlte Sektoren
Prifung einer Containersammlung fur
Grunabfalle z.B. an Kleingartenanlagen
Prifung einer Modifizierung der Gebuhren fi
Grinabfélle.

Reduktion nicht mehr zeitgemalRer Entsorgu
(Brauchtumsfeuer, wilde Ablagerungen,
Verbrennung, suboptimale
Eigenkompostierung)

=

Erstellung eines Detailkonzeptes zur Erfassyng

von Grinabfallen

Gezielte Offentlichkeitsarbeit und Beratung 7
Steigerung der Kiichenabfallerfassung und z
Erfassung von Schmutzpapier

Bio- und Griinabfallverwertung

Ziel: Kostenreduktion der Bio- und

» Finanzielle und technische
Neuerungen bei der
Biogasverwertung u.a. EEG

» Nicht ausgeschoépftes Potenzi
bei der Auslastung der
Vergarungsanlage

» Neue Anforderungen an
Emissionsschutz und
Produktiiberwachung

Grinfallverwertung

» Bessere Auslastung der
Vergarungsanlage

al> Erweiterung der Produktpalette auf
Brennstoffe aus Griinabfallen

» Optimierung Vergarungstechnologie

» Erhohung der Biogasproduktion

» Verbesserung der Erléssituation fur

Biogas am Standort

Erstellung eines integrierten Detailkonzep
zur Verwertung von Grinabfallen mit
Fokussierung auf die Erzeugung von
Brennstoffen (siehe auch Punkt 3)
Verbesserung der Auslastung der
Vergarungsanlage (siehe auch Punkt 3)
Erstellung eines Detailkonzeptes zur
standortbezogenen Biogasverwertung
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LVP/sNVP-Erfassung Ziel: Steigerung der Erfassungsquote, Verhandlung mit den Dualen Systemen (i
» Holsystem eingefiihrt Kostenreduktion bei der eine Erweiterung der Behalterpalette um ein
» Gute Qualitat der erfassten Restabfallbehandlung 550 I-Gefald
Wertstoffe, wenig Fehlwirfe | » Weitere Steigerung der Beibehaltung der Offentlichkeitsarbeit und
» Gesetzliche Vorgaben werden Erfassungsquote Abfallberatung
erfillt » Optimierung des Erfassungssystems Gezielte Kampagnen zur Optimierung der
5. Sammlung mit der Wohnungswirtschaft
Weitere Abfallanalysen zur Feststellung der
LVP/sNVP-Mengen in der Wertstofftonne un
der Restmiilltonne
Systematische Durchflihrung weiterer
Fullgradanalysen bei der Sammlung von
LVP/sNVP
LVP/sNVP-Verwertung Ziel: Erh6hung der Verwertungsguoten, Priifung einer Anpassung ¢
» Hochwertige Sortierung Kostenreduktion bei der thermischen Leistungsanforderungen an die Sortierung u
Abfallbehandlung Verwertung von LVP/sSNVP bei der nachsten
6 » Erhdhung der stofflichen Verwertung Ausschreibung
. » Ausschleusung von Wertstoffen aus Praxisversuche zur Aufbereitung und
dem Restmill durch Aufbereitung und Sortierung des Resthausmiills
Sortierung Evaluierung innovativer
Verwertungstechnologien
Papier, Pappe, Kartonage (PPK) | Ziel: Héhere Erfassungsquote, Weitere Abfallanalysen zur Fstellung del
- Erfassung Kostenreduktion Restabfallbehandlung Verpackungsmengen bei den getrennterfass
» Erfassungsquote auf sehr » Weitere Erhéhung der Erfassungsqud PPK-Mengen und derjenigen im Resthausn
hohem Niveau Sortierung aus dem Restmiill in Rahmen de
Restabfallbehandlung
Verstarkung der Offentlichkeitsarbeit und
Abfallberatung
7.

ten
nll
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Direktanlieferungen

>
>

Hohe Anlieferzahlen
Ca. 325 kg/Anlieferer in
Watenbuttel — damit
Kostenunterdeckung

Ziel: Unterbindung ordnungswidriger
Anlieferungen
» Klare Satzungsregelung mit
Kontrollmdglichkeit der Abfallherkunft

» ModerateGeblhrenemessung un
Gebuhrenanpassung unter Berticksichtigung
der Gebiihrenhéhe umliegender OrE

» Prifung einer gebihrenfreien Annahme von
vorsortiertem Altholz und Wertstoffen:

& » Vermutete unberechtigte » Ggf. Reduktion der pauschalen Menge bzw.
Anlieferungen des Volumens zwecks einfacherer Abgrenzy
privat / gewerblich
» Intensivierung von Kontrollen der
Kleinanlieferer
Wertstoffhof Frankfurter StraRe | Ziel: Reduktion der Restmiillmengen; » Harmonisierung und Optimierung c
» Wertstoffhof entspricht nicht | Verbesserung der Wert- und Offnungszeiten beider Wertstoffhofe
9 den Anforderungen eines Schadstofferfassung » Erhohung der Komfortabilitat und
: leistungsfahigen Wertstoffhofes » Erhéhung von Komfortabilitét, Verbesserung der Funktionalitat durch bauli¢
Funktionalitét und Sicherheit Mafnahmen und Erweiterung der Grundfléac
» Weiterfilhrung der Planungen zur Realisieru
Full-Service Ziel: Reduktion der Sammelkosten > Evaluierung des Systel
» Umfassender Full-Service im - Kostenanalyse durch Wirtschaftsprufer
Bereich Haus- und Bioabfall, - Rechtliche Klarung vor dem Hintergrund
10. im Bereich Wertstofftonne nur bestehender Vertrage
fur 4-Rad-Behélter
» Hohe Akzeptanz fir das
vorhandene System
Schadstoffsammlung / Ziel: Weitere Erhéhung der erfassten > Verlangerung der Offnungszeiten an «
Schadstoffmobil Mengen Wertstoffhofen
» Gut funktionierendes System > Weiterfiihrung der Offentlichkeitsarbeit und
Abfallberatung
11.
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en

nde
den

=

E-Gerate Ziel: Erhéhung der erfassten Mengen » Anpassung des Annahmepersonals aut

» Anlieferung zu Wertstoffhofen| »  Erfullung der gesetzlichen Wertstoffhofen

» Separate Sammlung tber Anforderungen (ADR 2015) > Uberfiihrung des Pilotprojektes in den

12 Sperrmll und Schadstoffmobil > Burgerfreundliches Erfassungssysten Regelbetrieb - Installation eines Bringsysten
* | » Pilotprojekt: Sammlung Uber unter Verwendung dafur geeigneter Behalte
Container und entsprechender Fahrzeugtechnik

» Problem mit Lithium-Batterien > Offentlichkeitsarbeit und Abfallberatung
beim Transport

Gebihren Ziel: Forderu ng der Abfallvermeidung » Regelmalige Prifung des Gebuhrensysi

» Gebuhrenstruktur (lineares und Abfallverwertung sowie auf dessen Zielerfiillung
System) weist eine hohe Sicherstellung einer hohen » Prufung der Anpassung der Pauschalgebuh
Leistungsbezogenheit auf und Gebiihrenstabilitit (siehe Punkt 10)
unterstitzt damit das » Nicht oder kaum genutzte Geblhrentatbestg
umweltpolitische Ziel, Anreize sollten aus Gebiihrenkatalog gestrichen wer

13. zur Reduzierung der » Prifung einer Modifizierung der Gebihren fi
Abfallmengen zu schaffen Grinabfalle (siehe Punkt 3)

» Pauschalgeblihren sind seit finf » Moderate Anpassung der Geblihrenséatze fir
Jahren nicht angepasst worden Kleinanlieferungen (siehe Punkt 8)

» Einzelne Gebihrentatbestande » Forderung der Verwertung von vorsortierten
werden nicht oder nur selten Altholz und vorsortierten Wertstoffen (siehe
genutzt Punkt 8)

Offentlichkeitsarbeit und Ziel: Optimierung des » Weiterfuhrung und Intensivierung ¢

Abfallberatung Gesamtsystems und Steigerung der Offentlichkeitsarbeit und Abfallberatung

» In der Stadt Braunschweig wirdAkzeptanz > Zuklnftig sollten ausgewahlte
vorbildliche » Reduzierung der Restabfallmenge Schwerpunkthemen durch die
Offentlichkeitsarbeit und » Forderung Abfallvermeidung mit dem Offentlichkeitsarbeit und Abfallberatung nock
Abfallberatung durchgefihrt. Sonderprojekt Vermeidung von intensiver flankierend unterstitzt werden wig

14 » Modernes Kunden- und Lebensmittelabfallen B.:
: Umweltzentrum » Erhohung der Erfassungsquoten bei - Vermeidung von Lebensmittelabféllen

» Umfassende MalBhahmen durch hohen Sortenreinheit - Férderung der Eigenkompostierung
Fachbereich der Stadt - Flachendeckung Bioabfallsammlung und
Braunschweig und ALBA Effizienzsteigerung bei der Erfassung von
Braunschweig GmbH Klichenabfallen und Schmutzpapier

- Steigerung der EQ bei der Getrenntsammlur
von LVP undisNVP

'9
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Anlage 1: Schwermetallgehalte im Resthausmill
Tabelle 1: Analyseergebnisse der Schwermetallwntbrsng im Feststoff mit 35% oTS-Abbau

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer
Nickel
Zink

Quecksilber

mg/kg
TS

150 100 47,0 107,4 25,5 17,5 31,8
15 1 0,6 0,5 u.N. u.N. 17,9**
100 70 30,4 40,7 28,2 41,2 36,7
100 70 41,6 44,8 37,6 27,3 53,7
50 35 21,0 22,4 20,1 36,7 102,9
400 300 380 349 806** 282 269

Blei 150 100 31,3 47,0 12,5 13,4 16,1
Cadmium 1,5 1 1,7 1,5 1,4 u.N. u.N.

Chrom mglkg | 100 70 215 21,0 13,0 13,4 16,1
Kupfer TS 100 70 33,6 33,6 28,6 26,9 51,5
Nickel 50 35 15,7 12,1 23,3 10,7 11,2
Zink 400 300 273 255 170 184 371

Quecksilber 1 0,7 1,9 2,1 1,8 2,3 2,7

*Aufbringungsmenge 30 Mg TS/3a; 20 Mg TS/3a, ** Aeifer
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Tabelle 2: Analyseergebnisse der Schwermetallsntbiung im Feststoff mit 55% oTS-Abbau

55%

0TS-Abbau

Blei 150 | 100 58,4 133,6 31,7 21,7 39,5
Cadmium 1,5 1 0,7 0,6 u.N. u.N. 22,3*
Chrom mg/kg | 100| 70 37,8 50,6 35,1 51,2 45,6
Kupfer TS 100 70 51,8 55,7 46,7 33,9 66,8
Nickel 50 35 26,2 27,8 25,0 45,6 128,0*
Zink 400 | 300 473 434 1.009* 351 334
Quecksilber

55%
0TS-Abbau
Blei 150 | 100 39,0 58,4 15,6 16,7 20,0
Cadmium 15 1 2,1 1,9 1,8 u.N. u.N.
Chrom mglkg |_100| 70 26,7 26,2 16,1 16,7 20,0
Kupfer TS | 100| 70 41,7 41,7 35,6 33,4 64,0
Nickel 50 | 35 19,5 15,0 28,9 13,4 13,9
Zink 400 | 300 340 317 212 228 462
Quecksilber, 1|07 2,3 2,6 2,3 2,8 3,3
*Ausreilder
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Anlage 2 Konzept zur Grinabfallverwertung
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Abbildung 1: Schematisch Darstellung des integeieBio- und Grunabfallverwertungskonzeptes (ohne
Bericksichtigung von Storstoffen, Prozesswassey etc
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